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XIII. 

Ueber den feineren Bau der Nebenniere. 
huszug aus einer yon der medicinischen Facultlit in Bonn gekrSnten Preisaufgabe. 

Von A u g u s t  M o e r s ,  
hssistent des path.-anat, lnstituts in Bonn. 

(Itierzu Tar. X--XI.) 

Se i t  der Zeit, wo man jedes Organ, dessert Zweck und Be- 

deutung man nicht kannte, Drtise nannte und auch die Neben- 
nieren mit diesem Namen belegte, haben dieselben die verschie- 
denste Beurtheilung erfahren, his noch in neuester Zeit yon ver- 

schiedenen Forschern ihnen zwei ganz versehiedene, yon einander 
unabhlingige Functionen zugeschrieben wurden. 

Die iilteren Ansichten finden wir gesammelt in H a l l e r ' s  

Elementa physiologica, wo hauptsiichlich die Ansicht vertheidigt 
wird, dass die Nebenniere eine zum Harn- und Generationsapparat 
gehtirige Driise sei. Die h~chste Ausbildung erfuhr die letztere 

Theorie, nachdem man die erstere schon bald wieder ganz hatte 
fallen lassen durch ft. M e c k e l * ) .  Er hatte sich wie P e r r a u l t  
viel auf die vergleichende Anatomie der Nebenniere verlegt und 
seine Angaben fiber diese Organe bei Amphibien und Fischen 
stiitzen sich fast nur auf P e r r a u l t ' s  Beobachtungen. M e c k e l ' s  
Hauptbeweisgrfinde sind die folgenden: Er beobachtete mehrere 
Male bei Embryonen das gleichzeitige Fehlen der Geschlechtsorgane 
mit den Nebennieren, wogegen das Harns?stem vollstiindig ausge- 
bildet war. Jedoch ist diese Angabe nicht stichhaltig, da gleich2 
zeitig auch Gehirn, Herz, Lungen, Larynx, Luft- und SpeiserShre, 
Milz ~md endlich Pankreas fehlten. Als zweiten Grund fiihrt er die 

bedeutende Vergri~sserung der Nebennieren an, in Fiillen, wo ein 

*) Vergl. H. Meckel, hbhandlungen aus der menschlichen und vergleichenden 
hnatomie und Physiologie. Halle, 1806. S. 164 ft. 



4-  

,-~; !~ii.. 

@!' , ~'~'o z, 

?_ 



/ .  

9. 

/ I - ~  -�84 - ~  



337 

stark entwickelter Gesehlechtsapparat vorbandea ist, so namentlieh 

beim Meerschweinchen. Als drittes Bewcismittel nimmt er die 

aamentlich bei Amphibien beobachtete Niihe der Nebennieren bei 

den Geschlechtsorganen an und zum Sch!uss fiihrt er das An- 
schwellen der Drtise zur Brunstzeit bei einzelnen Amphibien, na- 
mentlieh beim Frosch und Salamander an. Hier sei jedocb be- 
merkt, dass er die gefingerten Fettlappen des Fi~oscbes als Neben- 
nieren anspricht~ wlihrend nach "Rathke,  Nage l ,  Be c k e r ' s  und 
Anderer Beobachtung nicht dieses die Nebennieren sind, sondern 
die auf der Bauchseite der Nicren gelagerten gelben KSr.per. Die 
Ansicht M e c k e l ' s  ist yon Nagel  ~) mit .gewichtigen Griinden in 
allen Punkten wiederlegt worden. Er selbst schliesst aus dem 

eigenthtimlichen Verlauf der Geflisse und aus den vieien Nerven- 

btindeln, dass das Blur an dieser Stelle eine Ver~nderung erleiden 

miisse, dass jedoch die Art der Ver~inderung aus physiologischen 
Griinden bis jetzt nicht babe festgestellt werden kiJnnen. 

Schon nach kurzer Zeit tauchte wieder eine neue Ansicht auf, 
n~imlicb die voh Berg m a n n ~ ) ,  welcher in den Nebennieren zum 

Nervensystem gehiirige Organe erkannt zu haben glaubte. "Zu die- 
sere Schlusse brachte ihn haupts~ichlich die grosse Masse yon Ner- 
yen, die zu dem Organe gehen und el. vergleicht die beiden Sub- 
stanzen mit: ,,amp~lllis electricis, electrophoris, vel eolumnis gal- 

vanieis, vel isolatoribus, qui rupta vel minuta vi plexuum eos nero 
vigore impleant, eorum fortitudinem restaurent, ad agendum exei- 

tent." Nieht lange nachher trat A l e x a n d e r  E c k e r  ~ )  wieder der 
yon Nagel  vertretenen Ansieht bei und sagte, dass das fragliche 
Organ in seinem feineren Baue mehr mit den Blutgef~ssdrtisen 
als mit dem Nervensystem iibereinstimmte und dass cs eine iichte 
Blutgefiissdrtise sei. Denn es seien geschlossene'Drtisensehlliuche 

vorhanden, die ein an Protein reiches Secret lieferten. Daftir spri~che 
ferner ihre Lage an den Geflisswlinden bei den Batrachiern und 
Cheloniern und das Vorhandensein cities besonderen Pfortadersy- 

*) VergL .Nagel in Mfi l le r ' s  Archiv. 1836. S. 366ff. 
**) Vergl. B e r g m a n n .  Diss. inaug. De glandulis suprarenalibus. GSttingen,.1839o 

***) Vergl. Alex. E c k e r ,  Der feinere Bauder  Nebennieren beim Menschen und 
den vier Wirbelthierklassen. Braunschweig, 1 8 4 6 .  

Archly f. pathol. ,~.aat. Bd. XXIX. []ft. 3 u. 4. ~2  
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stems bet den Ophidiern und auch die Bildung der Driise auf den 
Geflissstielen bet den Fischen. Der grosse Nervenreichthum bet 

den Siiugethieren (bet anderen Klassen set nichts ~ihnliches beob- 

achtet)  spr~iche nicht dagegen, sondern deute vielmehr auf einen 

besonderen Einfluss des Nervensystems bet diesen Absonderungen. 

Nicht lange nachher trat auch H. F i e ?  *) dieser Ansicht bei, in- 
dem cr sagte, dags die Nebennieren Blutgef~ssdriisen seien und 

mit der Thymusdrtise und der I~iilz die griisste Aehnlichkeit be- 

slissen, der Hauptunterschied sei der, dass die Dauer der Thlitig- 

keit derselben verschieden sei. Die Thymusdriise functionire im 

ersten Lebensalter, die Function der Nebenniere scheine ebenso 

im vorgeriicktcn Alter vermindert, w~ihrend nut die Tbiitigkeit der 

Milz durch das gauze Leben dauere. Jedoch machte sich bald 

eine ganz neue Auffassung durch Alb. K S l l i k e r * * )  geltend, wel- 

chef der Nebenniere zwei ganz yon einander verschiedene Thlitig- 

keiten zusehreibt. Nach seinem Ausspruche ist die Marksubstanz 

hi~chst wahrschcinlich kein secernirendes Organ, sondern ein zum 

Nervensystem gehi~riger Apparat, wiihrend el' die l~inde ohne wei- 
teres den Blutgeflissdriisen anreihen zu ki~nnen glaubt und sic mit 

Thymus und Thyreoidea auf eine Linie stellt. Ganz iihnlich ver- 

fiihrt L e y d i g * * * ) ,  indem er sagt: ,da  nun diesc im Marke sich 

verbreitenden Nerven nicht mehr aus demselben heraustreten und 

ferner die zelligen Elemente des Markes die Natur yon multipola- 

ren Ganglienzellen an den Tag legen, so darf man vermuthen, dass 
die Nervenfasern aus de n  Ganglienkugeln entspringen, und somit 

das Mark der Nebenniere als ein gangliiises Nervencentrum wirkt. 

Nattirlich kann nur yon der specifisch nerviisen Natur des Markes 
die Rede sein, wlihrend die rein fetthaltige Rinde mit ether an- 

deren Function betraut sein mag." Wiihrend L e y d i g  die Func- 

*) H. Frey~ On the suprarenal capsules in Todd Cyclopaedia of anatomy and 
physiology. London, 1849. October. p. 827ff. 

**) Yergl. s KSlliker~ Handbuch der mikroskopischen Anatomic. Leipzig, 
1854. lI. 2. S. 386. 

***) Vergl. Fr. Leydig, Lehrbuch der Bistologie des Menschen und der Thiere. 
Frankfurt a. M., 1857. 
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tion tler Rinde far unbekannt erkl~irt, tbuen T o d d und B o w- 

man *) dieses mit beiden Substanzen. 
Den Physiologen ging es auf experimentellem Wege nieht 

besser. B r o w n - S 6 q u a r d  beobachtete, dass Thiere, denen er 
beide Nebennieren exstirpirte, schon nach wenigen Stunden unter 
heftigen Kri~mpfen zu Grunde gingen. P b i l i p e a u x  dagegen sah 
einzelne Thiere naeh der Exstirpation vollst~ndig heilen und Gra- 
t i o l e t*~ )  wirft B r o w n - S 6 q u a r d  vor, die Thiere seien nut in 
Folge der durch die Operation gemachten Verletzung, nieht dureh 
die Operation selbst gestorben. 

Endlich finden wit noch aus chemischen Verh~ltnissen auf 
die Function tier Nebenniere geschlossen, so von Z e l l w c g e r * ~ ) .  
Er land nicht den geringsten Anhalt far den Zusammenhang mit 
dem Nervensystem, aber viele Analogien zu den Blutgef~ssdriisen, 
namentlich der Milz, wovon sic sich nur dutch den mangelnden 
Eisengehalt unterscheidet. Aehnlicla verfubr Vulpian  ~'). Er fand 
n~imlieh im w~ssrigen Extract tier Nebennieren einen KiJrper mit 
auffallender Reaction: n~mlich Ferrum sesquiichlor, machte eine 
blliulich~raue oft schwiirzliche in's blanc oder grtine gehende Farbe. 
Dieselbe Reaction gab jedesmal alas in der Vene sich befindende 
Blutstri~pfchen. tlieraus schloss er, dass in dieser Drtise ein 
eigenthiimlieher Stoff gebildet wfirde, tier dem Blute beigemengt 
werde. 

Die Nebenniere zerF~illt in 3 einander umhlillende Schichten. 
Um die innerste, die Marksubstanz, legt sich die Rindensubstanz, 
die wiederum yon der Kapsel eingehtillt ist. 

Die ungeflibr -~ par. Linien dieke Kapsel tier 5iebenniere be- 
steht hauptslichlieh aus faserigem Bindegewebe, dem nicht wenige 
contractile und elastisehe Fasern beigemengt sind. Die elastischen 

*) Vergl. Todd and Bowman,  The physiological anatomy and physiology. , 
London, 1859 .  

**) Vergl. ffir Brown-Sdquard, Gra~io le t  nnd Ph i l ipeaux .  Comptes 
rendus des seances de ]'academic des sciences. 1856. No. XLIII. 

***) VergI. J. G. Z e l l w e g e r ,  Untersuchungen fiber die Nebenniere. Frauenfeld, 
~858. 

"]') u Yulp ian ,  Comptes rendus. 1856. XLIII. No. 13. p. 663 u. 6fi5, 

22 * 
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Fasern nehmen namentlich nach dem iiusseren Rande bin an 
Menge zu und zeigen hier eine wellenfiirmige Anordnung, w~ihrend 

die anderen Bindegewebsfasern ohne besondere Ordnung verlaufen, 

sich bald kreuzend, bald einander parallel verlaufend. Nach aussen 

geht das Bindegewebe in das Umgebende Fettgewebe [iber, w~ih- 

rend es nach innen durch zahlreiche ziemlich breite Forts~tze mit 

der Rindensubstanz zusammenh~ingt. Zerstreut durch die gauze 

bindegewebige Hiille findet man ziemlich zahlreiche F e t t - u n d  

Pigmentzellen, letztere unregelmlissig gestaltet und mit Ausliiutern 

versehen. 

Die Rindensubstanz ist ziemlich derbe, beim Menschen unge- 

f~hr � 8 9 1 8 9  Linie dick, withrend sie bei einzelnen Siiugethieren 

his zu 1�89 Linien an Dieke zunimmt. Ihre Farbe ist beim Men- 

schen gelblich oder graugelb, bei den verschiedeuen S~iugethieren 

yon einer fast weissen bis dunkelbraunrothen 'Farbe. Schon mit 

blossem Auge sieht man die gauze Rinde dutch radi~ir verlau- 

fende, dicht bei einander liegende, yon der Kapsel ausgehende 

Streifen in eine ~rosse Anzahl kleiner Fiicher abgetheilt. Zieht 

man die Kapsel ab, so bleiben die Fortsiitze an ihr hangen, und 

die Oberfliiche der Nebenniere erhlilt dadurch ein siebartiges durch- 

liichertes Ansehen. Die Rinde liisst sieh leicht in der Richtung 

der Fasern brechen oder mit Nadeln auseinander ziehen. Jedoch 

erhiilt man auf diese Weise keine zur mikroskopischen Untersu- 

chung brauchbaren Pr@arate, welche nur durch feine Schnitte her- 

vorgebracht werden kSnnen. Die Streifung der Substanz riihrt her 

vonder  Anord~ung des-Bindegewebes in derselben, wie man es 
sehr deutlich an erhlirteten und dann ausgepinselten Pr~iparaten 

zur Anschauung bringen kann. Es gelingt dieses Auswaschen nur 
selten fiir griissere Strecken. Au guten Pr~paraten sieht man yon 
tier Kapsel ausgehend in bestimmten Zwischenr~iumen ziemlich 

dicke Faserztige sich in das Innere des Organs erstrecken. Zwi- 
schen diesen breiten Faserztigen gehen ebenhlls yon der Umhtil- 

lungsmembran aus feine Fasern, welche ziemlich grosse ovale, nur 
am ~iussersten Rande mit einzelnen runden abwechselnde Maschen 
bilden. Bei den meisten Situgethi'eren liegen hiJchstens 2 -  3 
~olcher gleiehm[tssig ovalen Masehen hinter einander, w~ihrend sie 
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beim Menschen bis etwas fiber die H~ilfte hinausreicben. Dann 

werden die Maschen immer ktirzer und Anfangs wobl auch etwas 

breiter, so dass aus den ovalen rundliche oder polygonale ent- 

stehen. Diese nehmen nun noch stetig an GrSsse ab. An der 
Bildung dieser Maschen batten bis hierhin die erw[ihnten st~rkeren 

Faserztige nut mit ihren ~iussersten Schichten Theil genommen, so 

dass sie ziemlich, ohne an Dicke abzunehmen, bis hieJ'her kamen. 
[lier gehen sie nun pliitzlich strahlig auseinander and verlieren 

raSch an l)icke. Die ersten Maschen, die sie bilden, sind den zu- 

letzt beschriebenen ganz ~hniicb, sie werden abet schnell kleiner 

und bilden nun ein ~iusserst enges Netzwerk, dessert erste Maschen 

mehr l~nglich, die anderen mehr rund oder polygonal erscheinen. 

Die Kleinheit der Mascben ist so bedeutend, dass in ihnen nur 

noch eine einzige Zelle Platz hat, w~ihrend in den ~ussersten 

Schichten der Rinde immer ungeflihr 15--20 Zellen Platz finden. 

Der Eindruck der bedeutenden Enge dieses Netzwerkes wird noch 

dadurch erh(ibt, class gewtihnlich mehrere Lagen iibereinander lie- 
gen, und die senkrecht oder schief aufsteigenden Fasern in der 

Regel in den Maschen durchschnitten sind. Beim Menschen ver- 

h~ilt sich das Bindegewebe etwas anders. Es fehlt n~imlich in den 

fiussersten Partien die Marksubstanz, und stSsst die Rindensubstanz 

beider Seiten zusammen. Hier werden die Maschen von beiden 

Seiten gegen die Mittellinie bin stetig kleiner. Es haben jedoch 

in den kleinsten Maschen noch 3 - - 4  Zellen Platz. An den an- 

deren Stellen dagegen haben in den engsten Maschen nut 1 - - 2  

Zellen Raum. Ganz ~ibnlich ist es bei den Nagethieren. Ueberall 

in dem engen Netzwerk zeigt das Bindegewebe stellenweise kleine 
Verdickungen und Ausbreitungen, in denen die Bindegewebskiir- 

perchen deutlich hervortreten, schon ohne Anwendung yon Essig- 

sliure. Mit Hiilfe dieser sieht man die Kerne an fast allen Punk- 
ten, wo das Bindegewebe durch den Zusammenstoss mehrer Ma- 
schen etwas verbreitert ist. 

Streicht man an frischen Pr~iparaten den Saft yon der Schnitt- 

fl~iche ab, so kann man in ihm haupts~ichlich 3 Theile unterschei- 

den, n~imlich 1) die feinktirnigen Molekfile; 2) die Fettkiirnchen; 

3) die Kerne und verschieden ausgebildete Zellen. 
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I ) Die feinen Molekiile sind gleichmiissig dutch die ganze 
Rindensubstanz verbreitet und bilden den gr(issten Theil derselben. 

Sie sind unmessbar rein, yon gelblicher Farbe und verleihen dutch 
ihre Menge der Rinde ihre Farbe. Sie werden weder dutch Al- 

kohol noch dutch Aether gelSst. Alkalien bringen sie nicht zum 

Verschwinden, wie E c k e r * )  und F r e y  **) behaupten, sondern 

machen sie nach l~ingerem Einwirken nut etwas blasser. Nach 

E c k e r  verwandelt Essigs~iure die Ki~rnchen in eine schmierige, 

undeutlich k(irnige Masse. Ich muss jedoch F r e y  beistimmen, 

dass sie nut etwas heller werden. Die Anwendung yon Wasser 

soll nach den erw~ihnten hutoren das Zusammentreten dieser Mo- 

lekiile in Fetzen und Lappen veranlassen. So oft ich aucb destil- 

lirtes Wasser anwandte, blieben die Molek(ile unver~indert. 

2)  Die Fettk(irnchen sind beim Menschen, den Raub- und 

Nagethieren immer sehr zahlreich, wi~hrend bet den Wiederk~uern 
und Dickhliutern ihre Menge bedeutend geringer ist. Sie s indes ,  

die die urspriinglich dunkle Farbe der Rinde in eine mehr gelb- 

liche oder weisse umwandeln. Die Griisse wechselt yon den fein- 

sten Kiirnchen his zu grossen Tropfen. An dem ~iusseren Theil 

der Rinde liegen sie dicht beisammen, w~ihrend sie naeh der Mark- 

substanz bin an Griisse und Anzahl abnehmen. O e s t e r l e n * * * )  

will bemerkt haben, dass die feinen Fettkiirnehen in Gruppen in 

Kolben- und Betortenform beisammen lligen. Es sind dieses ktinst- 

liche Bildungen; denn man kann sie dutch Wasser abspiilen. 

Ueber die K~il l iker 'schen t )  mit Fetttri~pfchen geftillten Schl~iu- 

che und Blasen werde ich an ether anderen St elle zu sprechen 

Gelegenheit haben. 
3) Ausser diesen Kiirnchen schwimmen in dem Safte aueh 

freie und yon Plasma umgebene Kerne. Die Kerne sind gew~ihn- 

*) Vergl. Ecker, Der feinere Bau der Nebennieren beim Menschen und den 
Wirbelthierklassen. Braunschweig, 1846. 

**) Yergl. Frey, On the suprarenal capsules in Todd Cyelop. of anat. and 
phys. London, 1849. October. p. 827ff. 

***) Vergl. O esterlen, Beitr~ige zur Physiologie des gesunden und kranken Or- 
ganismus. ,lena, t843. S. 6 u. 7. 

t) Vergl. A. KSlliker, Mikroskopische Anatomie. Leipzig~ 1854. I1. 2. S, 386. 
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lich fund oder oval, zuweilen auch nierenflirmig oder abgepiattet. 
Sie enthalten ausser feinen KSrnchen gewi~hnlich 2 - - 3  Kernkit, r- 

perchen, die das Licht scharf brechen. Nach Kalizusatz werden 

sie bleich und schwinden nach l~ingerem Gebrauche g~inzlich. Nach 
Essigsliurezusatz treten die K(irperchen noch deutiicher hervor. 
Ebenso werden die durch Kali blass gewordenen wieder deutlicher. 

Interessant ist E c k e r ' s  Beobachtung an Kernen embryonaler Ne- 
bennieren. Bei Zusatz yon Kali dehnten sich die Kiirperchen aus 
und verschwanden dann pliitzlich, woraus er schloss, dass die 
Kernkih'perchen Bliischen seien. Diese Kerne sind h~iufig im Zu- 
sammenhang mit etwas Protoplasma, zuweilen ganz y o n  ihm um- 
geben, also vollstiindige Zel!en, bestehend, aus'Kern mit KerJ~kiir- 

perchen und Plasma. Die Kernki~rperchen sind immer nach An- 
wendung yon Essigs~iure zu sehen. Eine eigentliche Membran 

besitzen diese Zellen nicht. Zuweilen liegen mehrere Zellen bei- 
sammen, wo dann die Begrenzung tier einzelnen vollstiindig aufh~irt. 

E c k e r  beschreibt Zellen mit deutlicher Membran und bitdet sie 
aueh ab. Sie sollen namentlich in der innersten Schicht an feinen 
Sehnitten deutlich sein. Durch Zerzupfe n tiberzeugt man sich je- 
doch leicht, dass diese Zellen alle membranlos sind. F rey  Sagt 
zwar, dass sie eine eigene Membran nicht hiitten, doch w~re die 
~iussere Schicht des Protoplasma zu einem ringfbrmigen Walle 

verd ickt ,  der die Stelle dei" Membran vertrete, so dass diese Ge. 

bilde dadurch das Aussehen yon Zellen erhielten, lch habediesen 
Wall an frischen Pritparaten nie gesehen und halte ihn wie jede 
Membran ffir tiberfltissig zum Begriffe der Zelle. 

Eigentlich besteht die Rindensubstanz neben dem Bindegewebe 

nur aus Zellen und sind die Kerne und Molekiiie nut Theile yon 
solchen. Nur dadurch, dass die Zellen membranlos sind, bleiben 
die verschiedenen Theile nicht in ihrer  Verbindung. Best~itigl wird 
diese Ansicht, wenn man feine Schnitte erhiirteter Pr@arate be- 
trachtet. Man sieht ni~mlich ausser den gr~isseren Bindegewebs- 
str~ingen die Maschen, die mit den f6inen Molekiilen und Fetttr~pt'- 
chen angefiillt sind, in welchen die Kerne liegen. Bei Anwendung 
auffallender Reagentien treten die Kerne deutlich hervor. Das 

Protoplasma tier Zellen wird gebildet yon den feinen gelben KSrn- 
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chen. Ausserdem |st oft die ganze Zelle yon Felt erfiillt. Nur 
~ittsserst selten sieht man die Grenzen der einzelnen Zellen. Ge- 
wiihnlich scheint das Plasma in den griisseren Maschen eine zu- 
sammenhiingende Masse zu bilden, in der die Kerne frei einge- 
better sind. Diese Zellenbouquets sind nicht wie KSl l i ke r  an- 
gibt, c~lindeffSrmig, sondern richten sich genau nach der Gestalt 
der Masehe, die sie umgibt. In den kleinsten Maschen liegt Ein 

Kern gewShnlich in ihrer Mitre. I'n den ovalen Maschen liegen 
die Kerne |miner ziemlich genau an einer dutch die Mitte dersel- 

ben gezogenen geraden Linie. Diese E~rscheinung mtichte wohl 
daher riihren, dass die Masche eine eifi~rmige Gestalt hat, und dass 
deshalb alle Zellen-von oben gesehen in die Mitre derselben fal- 
len miissen. Be| den polygonalen liegen die Kerne unregelmiissig. 

Dass aber die Kerne nicht frei in dem Protoplasma einge- 
bettet sind, sondern dass jedem Kerne ein best|minter Theil des 
Plasma angehi~rt~ und also vollstiindige Zellen in allen Theilen der 
Rinde sind, sieht man ganz gut an macerirten Pr~iparaten. Behan- 
delt man nlimlich die Nebenniere 4 - - 6  Tage mit sehr schwachen 
Chromsiiureliisungen, so kann man durch Zerzupfen einzelne Zel- 

len, namentlieh yon der  innersten Rindenschicht isoliren. Diese 
Zellen sind rundlich oder l~inglichi oft mit Ausl~iufern ~ihnlichen 

Spitzen ,r Zuweilen bleibt auch noch etwas yon dem fei- 
hen Bindegewebe der Masche an der Zelle hiingen, wodurch das 
Aussehen ~als Ausl~iufer noch vermehrt wird. Diese lassen sich 
dann dutch Essigs~iure entfernen. Behandelt man eine Nebenniere 
ungefiihr 14 Tage mit der Molescho t t ' schen  Mischung (Acid. 
acet., Alcohol abs. ~ part. j ,  Aq. destill, par t . | j ) ,  so kann man 
leicht alle Zellen isoliren; da das Bindegewebe gelSst und die 
~iusserste Protoplasmaschicht erh~irtet wird. Die Zellen aus den 
grSsseren Maschen zeigen sich d~tbei als polygonale, an einander 
dutch gegenseitigen Drack abgeplattete Gebiide. Die Zellen sind 
nattirlich bedeutend helier, wie sonst, mit deutlich und scharf her- 
vortretendem Kern. 

Die GrSsse der Zellen stellt sich auf folgende Durchschnitts- 
�9 zahlen. Beim Menschen sind die Zellen 0,0059--0,0063 par. Lin. 

lang und 0 ,0037--0 ,0051 Lin. breit, der Kern 0,002 Lin. breit 
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und 0,004 Lin. lang. Beim Ochsen sind die Zellen in den ~iusser- 

sten Schichten 0,0053 - -  0,0071 Lin. gross, in den innersten 

0,0057--0,0084 Lin. lang und 0,0039--0,0053 Lin. breit. Der 
Kern ist 0 ,0026--0 ,0039 Lin. gross. Beim Sehweine ist die 

Liinge der Zellen 0,0050--0,0056 Lin., die Breite 0,0037---0,0043 
Lin., der Kern ist 0 ,0023--0,0031 Lin. gross. Bei den Raub- 

und Nagethieren ist die Zelle 0 , 0 0 4 7 -  0i006l Lin. lang und 

0,0025--0,0036 Lin. breit, der Kern 0,0014--0~0027 Lin. gross. 
Nach der Angabe E c k e r ' s  sind die Zellenpaquets der Rin- 

densubstanz stets yon einer feinen structurlosen Membran, der so- 
genannten Driisenmembran, umgeben. Er nennt sie deshalb Driisen- 

schlliuche. Es soil diese Membran, wenn sie nieht gleich sicht- 

bar ist, durch verdtinnte Kalil~sung immer deutlich zum Vorschein 

kommen. Die Drtisenschlliuche sollen dutch endogene Kernver- 

mehrung aus den einzelnen am Rande der Rinde gelegenen Zellen 

entstanden sein. Ganz iihnlieh spricht sich Frey  aus. Er ftigt 

nur noeh hinzu, dass diese Membran sieh dadurch auszeichne, dass 

sic namentlieh dutch Ammoniak und Kali causticum nieht ver-' 

schwinde, s ondern unver~ndert bleibe, selbst wenn schon der 

ganze lnhalt des Schlauehes aufgeRist sei. Naeh den Angaben bei- 

der ist der ganze Schlauch ausgeftillt yon feinkiirnigem Plasma, 

in dem freie Kerne liegen. Dass selbst in den Maschen, die nur 
einen Kern enthielten, keine einfache Zelle, sondern ein Driisen- 

schlauch sei, beweise der Umstand, dass wlihrend der ganze In- 

halt geli~st sei, die Membran wie die Drtisenmembranen geblieben 
sei. Nach allem jedocb, was ich schon anfiihrte, kann ich nicht 

umhin, diesen Ansicbten gegeniiber der yon K~illiker aufgestell- 

ten beizupflichten; denn auch mir gelang es hie, eine andere Hiille 

der Zellen zu finden, als das entsprechende Bindegewebe; und 

fast immer gelang es mir, dutch Druck oder Zusatz van Alkalien, 

die Zellen zu isoliren, ohne class ein besonderer Sehlaueh zum 
Vorsehein gekommen wlire. Wenn Ecker  als Beweis ftir seine 

Ansieht anftihrt, dass wenn man mit einer Nadel das Bindegewebe 
tier, Tun. prop. der Nebennieren entfernt hiitte, die Sehl~iuche frei 

vorstlinden und die Membranen zeigten, so kann ieh ihm die That- 

saehe entgegenstellen, class ieh, wenn ieh aueh noeh so vorsiehtig 
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die Kapsel entfernte, die Schl~uche nicht nut nicht vorstehend 
fand, sondern sah, dass die Reste derselben an der Kapsel hiin- 

gen geblieben waren, was doch wohl bei Gegenwart einer Mere- 

bran nicht geschehen kiinnte. Die I)rtisenmembran ist ja auch 

ehenso wenig nothwendig zum Begriff einer I)rtise, wie die Zetlen- 

membran zu dem einer Zelle. Doch will Ki~l l iker  auch wirk- 

liche Schl~uche in der Rinde gesehen haben, die aus grossen run- 

den Blasen bestanden, in deren lnneren jedoch keine Zellen, wie 

8ie die Rindenc~linder bildeten, l~gen, sondern nur ein Aggregat 

yon FetttrSpfchen. Er h~ilt diese Schl~iuche ftir bis zu 0+02--0,03 
Linie vergriisserte Zellen. Ich habe solche Blasen nur sehr sel- 

ten gesehen Und halte sie fiir fettig degenerirt e Zellen, also nur 

fur pathologische Produkte. 
5Tach meinem Daftirhalten sind die Zellenhaufen innerhalb der 

Maschen dutch einfache Zellentheilung aus einer Zelle hervorge- 

gangen. 
Die Marksubstanz ist etwas heller als die Rinde, grau rSth- 

lich, oft intensiv roth. Ihre Consistenz ist bedeutend geringer, so 
dass, wenn man das Organ etwas knetet, das ganze Mark in einen 

Brei umgewandelt wird. Es geht nach dem Tode rasch zu Grunde, 
wo dann an seine Stelle, die yon den ~ilteren Schriftstellern, wie 

H a l l e r  und M e c k e l  ftir normal gehaltene HShle tritt. Bei Men- 
schen ist die Marksubstanz nur in der Mitte der Nebennieren vor- 

handen, wiihrend an den Enden die Rindenbliitter aufeinander- 

stossen, lhre Dicke ist �89189 Linie, w~ihrend sie bei einzelnen 

S~iugethieren 2 - - 3  Mal so dick ist wie die Rinde. Die Marksub- 

stanz eignet sich noch viel schlechter, wie die Rinde zur Unter- 

suchung. Wit haben die Bindegewebsfasern da verlassen, wo sie 
auf der Grenze ein sehr feinmaschiges Netzwerk darstellten. Wie 
nattirlich bildet diese Grenze keine gerade Linie, sondern sie be- 

sitzt einzelne kleine Vorsprtinge in das Mark hinein. Die ganz 
feinen Fasern sammeln sich an der Grenze und bilden wicder et- 
was dickere, die nun ihrerseits mit dem die 5Iervenst~mmchen und 
die griSsseren Gefitsse namentlich die Venen begleitenden Binde- 
gewebe in Verbindung treten. Es treten nlimlich an de r  Stelle~ 
wo die Vene aus der Nebenniere hervortritt, ziemlich dicke Fasern 
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der Kapsel, die den Stature tier Vene umhiillen, in das Organ 

hinein, begleiten den Stature sowie die grlisseren eintretenden 

Aeste. Deshalb sieht man, wenn man einen Querschnitt durch die 

Mitre des Organs macht, wo man sicher ist, stets mehrere in der 

Mittellinie gelegene Venen anzuschneiden, dass alle diese Venen 
unter sich durch das sie umhtillende Bindegewebe vereinigt sind 
und dass um dieses Bindegewebe herum erst wieder Driisenparen- 

chym kommt. Wiihrend nun das Bindegewebe vonder  Mitte aus 

gegen die Peripherie sich ausbreitet, nimmt das andere seinen 

Weg yon tier Peripherie zum Centrum hin, um sich mit ersterem 

zu einem Maschwerke zu vereinigen. Die hierdurch gebildeten Ma- 

schen sind ovale grosse Riiume, noch llinger und breiter wie die 

in der iiussersten Rindenschicht. Sie unterscheiden sich ausser- 

dem noch durch ihre Lage yon den letztgenannten. W~ihrend 
diese n~imlich strahlig gegen das Centrum des Organs bin gela- 

gert sind, wenden sich jene mit ihrer breiten Seite dem Centrum 
zu und bilden gleichsam immer breiter werdende Kreise um das- 

selbe. Die Maschen sind oft an dem Ende umgebogen, oder es 

entspringt yon der einen Seite (gew~ihnlich derdem Centrum zu- 

gewandten) ungeffihr in der Mitte der Masche ein Fortsatz, der 

jedoch hie die gegentiberstehende Seite erreicht. Die GriJsse der 

Maschen der Marksubstanz ist an allen Stellen fast gleich. Bei 

den verschiedenen Thierklassen ist diese Anordnung nur wenig 

verschieden, Beim Menschen sind die Maschen mehr rundlich 

oder polygonal, im Allgemeinen kleiner und alas Bindegewebe brei- 

ter. Beim Schwein sind sie griisser, rundlich mit schmalem Binde- 
gewebe. Beim Pferde sind tie oval, hufeisenfiirmig oder schlin- 

genfSrmig. Von allen ist noch zu bemerken, dass man auch bier 

nach kurzer Behandlung mit Kal. bichrom, ohne weitere Reagen- 
tien sonst sicher nach Essigs~iurezusatz die Bindegewebskerne tiberall 

eingelagert sieht, wie in tier Rindensubstanz. Bei ganz jungen 
Thieren ist das die Vene umhtlllende Bindegewebe viel stitrker 

als bei alten. 

Der durch Abstreichen yon frischen Pr~paraten erhaltene Saft 
zeigt die niimlichen Bestandtheile, wie der der Rinde. 

1) Die feinen molekularen Kiirnchen zeigen dieselbe gr~isse, 



348 

wie in der Rinde und sind gleichm~issig dureh das ganze Mark 

verbreitet. Ihre Farbe ist grauweisslich oder graugelblich. Sie 

lassen sich durch hlkohol und Aether nicht ltisen. Essigsliure 
macht sie blass und undeutlich k~irnig, nach einige Zeit fortge- 

setzter Behandlung stellen sie eine graue gelatiniSse Masse dar. 

Bet Zusatz yon Kali quellen sie etwas auf und verschwinden nach 

einiger Zeit. Chroms~ure und chromsaures Kali f~rben sie dun- 

kelbraun. Destillirtes Wasser iibt keinen Einfluss auf sie aus. 

2) Die Fettkiirnchen sind an Zahl sear gering, selbst wenn 

die Rinde ganz angefiillt yon ihnen ist. Sie kommen hie grup- 

penwcise vor und sind hie so gross, class sie Tropfen bilden. 

3) Die freien Kerne, die in noch griisserer Anzahl in dem 

Safte der Marksubstanz schwimmen, als in dem der Rinde, sind 

vorwiegend rund mit feinen Ki~rnchen geftillt und zeigen ebenfalls 

2 - - 3  Kernkiirperchen. Nach Essigs~iure, so wie nach Kali wer- 

den sie sear bleich und queilen etwas auf, w~ihrend die Kern- 

kiirperchen sich als ganz helle Bliischen zeigen. Kerne in Ver- 

bindung mit Protoplasma sieht man noch viel seltener als in der 

Rinde. I)ie Zellen sind ebenfalls vi~llig membranlos. 
Die geringere Consistenz der Marksubstanz hat wohl ihren 

Grund darin, dass das Plasma tier Zellen viel fiiissiger, als das 

der Rindenzellen ist, und dass die St~rke des sttitzenden Faser- 
gewebes viel geringer ist, da namentlich die griJsseren Faserztige, 

die die Rinde parallel durchsetzen, fehlen und die grossen yon 

feinen Fasern gebildeten Maschen die alleinige Sttitze bilden. 
Ein feiner Schnitt eines frischen Priiparates zeigt welter nichts, 

als eine grauliche F~rbung, in der man einzelne hellere Punkte 

(Kerne) und Blutgefiisse und Nerven verlaufen sieht. An erh~irte- 
ten Pr~iparaten ist das Verh~ltniss der einzelnen Theile ziemlich 

klar. Das Bindegewehe in feinen hellen Faserztigen umgibt das 
dunkelbraune Parenchym. Die Gestalt der Maschen tritt deutlich 

hervor. Liegen an einem nicht ganz feinen Schnitte mehrere Ma- 
schen tiher einander, so tritt deutlieh das Ansehen von gewunde- 
hen RiJhren hervor. In dem Protoplasma der Maschen eingebettet 
liegen die Kerne, die auch bier wieder ziemlich die Mittellinie ein- 

nehmen, wohl wieder aus dem schon friiher angefiihrten Grund, 
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wozu bier noch kommt, dass jede Masche in der Mitre dunkler 
ist und nach den Seiten gleichmlissig heller wird. Hierdurch tritt 

deutlich die nach beiden Seiten gleichm~issig abnehmende Tiefe 
der Masche zum Norschein. In den Masehen sind die ZeIlen nicht 
deutlicb yon einander geschieden, sondern die Kernc scheinen frei 
in dem Plasma zu liegen.. Jedoch sieht man sebr h~iufig vom 

Rande aus, sehr feine Streit'en gegen die Mitte der Masche ziehen 

und hier aufh~ren. Man kiinnte diese 8treifen wohl ftir eine An- 
deutung der Zellenbegrenzung halten, besonders da die Verllinge- 
rung der Streifen zwischen je zwei Kerne zu liegen kommen 
wiirde. Der Anblick ist fast derselbe, als obd ie  Maschen im ln- 

nern mit Epithel ausgekleidet seien. Diese Grenzen werden iiberall 
deutlich nach Anwendung yon Essigs~ure. Um die einzelnen Zel- 
len zu isoliren, behandelt man sie so, wie die tier Rindensubstanz. 
Es lassen sich jedoch auf beide der angegebenen Weisen nur we- 
nige Zellen isoliren. Immer bleibt die Zahl der frei umher- 

schwimmenden Kerne griJsser als die der Zellen. Letztere baben 
eine l~nglich viereckige oder spindelfiJrmige, unten abgeplattete Ge- 

stalt. Sie sind etwas grtisser, als die der Rindensubstanz. Die 

Messungen der Zellen ergeben fiir die yon mir. untersuchten Thiere 
folgende Resultate. Beim Mensehen ist die Liinge tier Zellen 

0,0100 - -  0,0164 par. Lin., die Breite 0,0047 - -  0,0075 Lin. Die 
Grbsse des Kerns ist 0 , 0 0 3 2 -  0,0053 Lin. Beim Ochsen sind 
die Zellen 0,0133--0,1142 Lin. lang und 0,0053--0,0084 Lin. breit, 
der Kern ist 0 , 0 0 3 5 -  0,0044 Lin. gross. Beim Pferde sind die 
Zellen 0,0093--0,0097 Lin. lang, 0,0047--0,0076 Lin. breit, der 
Kern ist 0,0032 - -  0,004l Lin. gross. Beim Schwein betr~igt die 
Lange tier Zellen 0,0082--0,0117 Lin. und die Breite 0 ,0046- -  
0,0079 Lin., die GriJsse des Kerns 0 ,0027--0,0048 Lin. Bei der 

Katze ist die L~inge 0 ,0082- -0 ,0097  Lin., die Breite 0 , 0 0 4 1 -  
0,0052 Lin., der Kern ist 0,0023 ~ 0,0139 Lin. gross. 

Ausser diesen Zellen kommen noch andere, abet gr~issere vor, 
die jedoch bald fehlen, bald auf der Grenze "beider Substanzen, 
bald in der Rimtensubstanz selbst liegen, fiber die ich, da ihre 
Beziehung zum Nervensyste m ganz unzweifelMft ist, sp~iter mit 
den iNerven zugleich sprechen werde. 
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Wie  wir gesehen haben, ist der Untersehied zwischen der 
Rinden- und Marksubstanz kein bedeutender, denn beide bestehen 

hauptslichlich aus den nlimlichen Elementen, und die Reactionen 

sind nut wenig verschieden. 

Ecker  und Frey beschreiben die Marksubstanz ais zusam- 

mengesetzt aus einem Netz yon Fasern, die yon den Bindegewebs- 

balken der Rinde ausgehen und gleichsam ein Gertist fiir die 

tibrigen Bestandtheile bilden; aus einem Blutgefiissnetz und zahl- 

reichen Nervenverlistelungen. In diesem Netzwerk liege eine grosse 
Menge sehr feinki~rnigen Protoplasmas mit Kernen und Umhtil- 

lungskugeln (d. h. solchen Zellen, in denen alas Plasma sich all- 

m~ilig um den Kern gesammelt hat, und wo die ~iusserste Schicht 
zu einer Membran verdichtet ist) und mit wenigen Fettkiirnchen. 

Die Marksubstanz beim Menschen und den S~iugethieren, mit al- 

leiniger Ausnahme des Pferdes, enthalte niemals Drtisenschl~iuche. 

Die Driisenschlliuche beim Pferde sind wieder weiter nichts, als 

die yon Bindegewebsmaschen eingeschlossenen Zellenhaufen; denn 

auf diese Maschen stimmt die Beschreibung, dass die Schl~i~lche 
eine ovale hufeisenfiirmige und gewundene Gestalt bes~is:en. Un- 

begreiflich erscheint es, dass beide diese Maschen nicht auch bei 

and eren Thieren gesehen haben, da sic namentlich bei Wieder- 
k~uern und Pachydermen sehr leicht zu sehen sind. KSl l ike r  

dagegen sagt yon der Marksubstanz, sic babe wie die Rinde ihr 

Stroma yon Bindegewebe, welches als Auslliufer der flicherfiirmi- 

gen Rindenbllitter mit racist zarteren BUndeln die gauze Marksub- 

stanz durchziehe und so ein Netzwerk mit ziemlich engen rund- 

lichen Maschen bilde. In den Maschen l~ige eine feinki~rnige blasse 
Masse, in welcher beim Menschen bei sorgf~iltiger Behandlung und 

in frischen Priiparaten fast immer blasse Zellen yon 0,008--0,006 
par. Lin. zum Vorschein klimen. Diese Zellen sollen durch ihren 

feinkSrnigen bier und da mit Fett- und Pigmentkiirnchen versehe- 
nen Inhalt, ihre hliufig sehr schiinen Kerne mit grossen Nucleolis, 
ihre eckigen Formea, ihre zuweilen vorkommenden ein oder mehr- 

fach veritstelten Auslliufer an Ne~'venzellen der Centralovgane er- 
innern, ohne jedoch mit Bestimmtheit als solche angesprochen 
werden zu ki~nnen. Entweder sind diese Zellen wirkliche Gan- 
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glienzellen oder es sind Zellen des Nebenaierenparenchzims. Sind 

es wirkliche Ganglienzellen, so kommen sie nach meiner Meinung 

nicht der INebenniere als ihr eigenthtimliche zu, sondern sie ge- 

hiJren zu dell Nervenstlimmen, die auch ausserhalb des Organs 

solche Zellen zeigen. Gegen diese Auffassung spricht aber die 
GriJsse der Zellen, die ganz mit den eigentlichen Nebennierenzellen 

qbereinstimmt, w~ihrend die Ganglienzellen der 1Nebenniere bedeu- 
tend grSsser sind. Im anderen Falle miissen wir uns fragen, wo- 

her stammen die Zellen mit Auslliuf~rn? Wie wir gesehen haben, 
liegen tiberall die Zellen in der Marksubstanz in grtissere Haufen 

zusammengedr~ingt. Hier ist es ganz natiirlich, dass die Zellen 

dutch gegenseitigen Druck ebenso gut wie sie eine eckige, auch 

eine mit einer oder mehreren Spitzen versehene Form annehmen 

kiJnnen. Ist dieses der Grund, so muss ihre Bedeutung ganz 

gleichgestellt werden mit der der Zellen aus der Rinde, denn an 

diesen sind noch viel tilter, namentlich in den innersten Schich- 
ten, solche Zellen zu sehen, da die Masche immer genau der Zelle 

ihre Form vorschreibt. Macht man nun Zerzupfupgspr~parate, so 

kann man mit der Nadel nicht immer genau die Grenze beider 

Substanzen einhalten, so dass leicht einmal eine Rindenzelle fiir 

eine Markzelle gehalten werden kalm. Um die T~iuschung voll- 

st~indig zu machen, braucht nut an einer Rindenzelle etwas yon 

dem umgebenden Bindegewebe his zu bleiben, wie dieses na- 

mentlich leicht an Chromsiiurepr~paraten geschieht. Ausserdem 

kommen auch Fortslitze vieler Zellen zu, die nicht Nervenzellen 

sind. Auch kann der Inhalt es nicht wahrscheinlicher machen, 
Pigment- und Fettktirnchen haben ja auch die Rindenzellen. Ich 

mtichte deshalb die yon Kt i l l ike r  fiir Ganglienzellen gehaltenen 
Zellen ftir Zellen des Nebennierenparenchyms halten. 

Die Gefiisse der Nebennieren sind im Verhiiltniss zu der Klein- 
heit derselben in sehr bedeutender Anzahl vorhanden. Man kann 
oft his zu 20 kleinen Stiimmchen ziihlen, die aus den benach- 
batten Arterien, namentlich aus der Arteria phrenica, coeliaca, 

lumbalis und renalis entspringen. Jedoch gehen diese Arterien 

noch nicht direkt zur 5Iebenniere, sondern ver~isteln sich auf dem 

Wege dahin noch viellhch und versorgen" das die Nebennieren 
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umgebende Bindegewebe und Fett. An der Nebenniere angekom- 

men vertheilen sie sich noch einige Zeit auf der Oberfl~iche, um 

dann als ganz feine Aestchen in das Organ einzutreten. Im all- 

gemeinen sind die griJsseren Arterien bei den verschiedenen S~iuge- 

thieren gleich, w~ihrend sie sich beim Menschen etwas anders ver- 

halten. Beim Ochsen kommt aus der Art. phren, auf jeder Seite 

eine Art. suprarenalis. Aus den verschiedenen Lumbalarterien kom- 

men gewShnlich 4 Aestchen auf jeder Seite; dann aus der Nieren- 

arterie der rechten Seite eind und  aus der tier linken Seite zwei 

Arterien und endlich noch direkt aus der Aorta, gerade unter der 

Stelle, wo die Coeliaca abgeht, noch auf jeder Seite eine. Ausser 

diesen bestimmt zu findenden Aesten kommt nun noch eino grosse 

hnzahl der kleineren St~immchen hinzu, die unbestimmt in Lage 

und Anzahl sind. Beim Menschen kommen gewShnlich aus der 

Art. phren, inf. selbst, oder aus ihren Ver~istelungen 2 - - 3  Ge- 

f~sse,  die sich im Zellgewebe ver~isteln und dann nach kurzem 

Verlauf auf der Oberfl~iche in die Spitze des Organs eindringen. 

Aus der Aorta kommen gewiJhnlich 1---2 Aeste, die an das Zeli- 

gewebe nur wenig abgeben und die Mitte der Nebenniere versor- 

gem Aus tier Art. ren. tritt gewiJhnlich aus der Mitre 1, seltner 

2 Stlimmchen, die sich nach einigen Veriistelungen in den Hilus 

d e r  Nebenniere einsenken. Hierzu kommt dann noch eine unbe- 

stimmte Anzahl kleinerer Geflisse, die zum Theil aus den Gef~ssen 

des Binde- und Fettgewebes und denen der nahegelegencn Mus- 

keln entspringen. 

Dieser grossen Zahl yon Arterien tritt gewiihnlich nut Eine 

Vene gegentiber, in seltneren F~llen auch zwei. Das Lumen der 

Vene ist sehr bedeutend. Beim Menschen tritt die Vene gewShn- 

lich an der vorderen Seite des Organs aus, und es mtindet die 

der rechten Seite in die Ven. cava, w~ihrend die tier linken Seite 

gewiJhnlich in die Ven. renalis gerade vor ihrer Einmtindungsstelle 

in die Cava tritt, zuweilen jedoch auch in die Cava selbst. Bei 

den meisten S~ugethieren ist der Venenstamm der rechten Seite, 

wo die Nebenniere dicht an der Ven. cava liegt, so kurz, dass er 

gar nicht zu Gesichte tritt. Ausser dieser Vene kommen, nament- 

lich bei den Raubthieren, wo die Vena lumbalis dutch eine Rinne 
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an der vorderen Seite der I%benniere verliiuft, zuweilen noch 
2 - - 3  kleinere Stiimmchen vor, die sich gewtihnlich in die Yen. 

lumbalis ergiessen, in einigen seltenen Fiillen sah ieh eine Vene 
des umgebenden Zellgewebes sich ungefiihr in der Mitte der vor- 
deren Flliehe tier Nebenniere in sie einsenken, um dana in der 
Mitte des Organs in die suprarenalis einzutretenl 

Die feinere Vertheilun6 der Gefiisse setieint naeh den yon 
mir angestellten Injeetionen auf folgende Weise vor sich zu gehen. 

Injicirt man Eine Arterie, so ftillt sich nur ein ganz bestimmter 
Bezirk mit der Masse und geht in die veniisen Capillaren; dage- 
gen fiillt sieh bei Injectionea der Vene das' ganze Organ. Jedoch 

reissen hierbei die Gefiisse namentlich die Vene sehr leicht. Die 
Arterien ver~isteln sich schon in tier Umgebung der Nebenniere, 
so dass nut ganz kleine Aestchen zu ihr gelangen. Ein Tbeil 
dieser ver~stelt sich noch einige Zeit auf der Oberfl~tche, ein an- 
deter geht direkt in die Drtise hinein. Von den ersteren wird 
schon auf der 0berflache ein ziemlich weites eapill~ires Netz ge- 
hildet, yon welchem auch Ausl~ufer in die Rinde dringen und sich 
mit den Capillaren der ganz rein in die Rinde eintretendea Ge- 

f~isse verbinden. Das Netzwerk der Rindencapillaren schliesst sich 
in den ~iusseren Schichten ziemlich genau an das des Bindege- 

webes an. Wo das letztere jedoch die engsten Maschen bildet, 
werden immer mehrere solcher Maschen yon einer Gef~issschlinge 
umgeben, so class die Geflissmaschen wohl eager als die der 
~iusserstcn Lage der Rinde sind~ jedoch welter als die Bindege- 
websmaschen tier innersten Schicht. Die letzten Rindeacapillaren 
ragen in die Marksubstanz hinein und verbinden sich bier mit 
den Capillaren der Arterien, die sich nicht auf der 0berfl@he aus- 
gebreitet batten and direkt fast ohne Gef~issvertheilung durch die 
Rinde gegangen waren. Bas nun entstehende Netzwerk der Ca- 
pillaren der Marksubstanz schliesst sich wieder genau an alas des 
Bindegewebes an. Nur sind die Capillaren bier nicht so rein, wie 
in der Rinde. Yon der Angabe N a g e l ' s  ~), class die Arterien, 
die durch die Rinde hindurchgehen, an der blarksubstanz ange- 

*) Vergl. N a g e l  in l~ I / i l l e r ' s  Archly. 1836. S. 366 ft. 

Archly f. patho/, Anat. Bd. XX1X. Hft. 3 u. 4, 23 
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kommen umkehrten, um sich in der Rinde zu ver~isteln, habe ich 
reich nicht iiberzeugen kSnnen. Venenstlimmchen babe ich in der 

Bindensubstanz nicht gesehen, die feinsten erblickt man auf der 

Grenze beider Substanzen. Von bier gehen sie zur Mitre des 

Marks und senken sich in die Centralvene ein und zwar immer 

unter einem ziemlich spitzen Winkel, so dass N a g e l  sie yore Pa- 

rench~,m und Bindegewebe befreit, ganz richtig mit dem Stamm 
und den Aesten einer Pappel vergleicht. 

Ueber die L:/mphgeffisse der Nebennieren finden sich nur 
sp~irliche Beobachtungen. E c k e r  ist es hie gelungen, L)'mphge- 

f~isse im Innern des Organs naehzuweisen, dagegen sah er mehr- 

reals bei w~ihrend der Yerdauung getSdteten Thieren die Lymph- 

gefiisse der Oberfl~che mit einer ~veisslichen Fltissigkeit gefiillt. 

Ebenso konnte Ki i l l i ke r  nut' einige Stiimmchen auf der Ober- 

fliiche nachweisen. A r n o l d * )  dagegen untet'schied oberfliichliche 
und tiefe Stlimmchen. Neben den Arterien sah ich oft im Innern 

der Driise ausgebuchtete Hohlr~ume mit sehr diinnen Wandungen, 

die nicht mit den Blutgefhssen im Zusammenhang standen und 

die ich als zum Lymphsystem gehSrig betrachten m~ichte. 

Die Nerven der Nebenniere sind beim Menschen am zahl- 

reichsten und nehmen bei den Shugethieren im Verh~iltniss zur 

Griisse des Organs bedeutend an Zahl uud Masse ab. In dieser 
Beziehung folgen auf den Menscheu die Wiederkiiuer, dann die 

Einhufer, hierauf die Dickh~iuter, dann die Nagethiere und endlich 
die Raubthiere. Die meisten Nerven entspringen yore Ganglion 

semilunare. Der Plexus suprarenalis geht yore oberen und unte- 

ten Ende des Ganglions aus und schliesst sich dicht an den 
Plexus diaphragmaticus an. Auch yon diesem Geflecht gehen ei- 
nige St~immchen zur Nebenniere uud zwar  mit den aus der Art. 

phreu, k0mmenden Arterien. Alle diese Nerven gehen bis zum 
inneren Rande und oft noeh his zur Mitte der Drtise. Von ein- 
zelnen Aesten dieses Geflechts sagt B e r g m a n n  **): Passim unus 
vel plures horum nervornm per marginem glandulae suprarenalis 
transeunt, ex parte altera rursus proeedunt atque ad ganglion se- 

*) Arnold., Anatomie. I1. S. 215. 
*'3 Yergl. B ergmann. I)iss. inaug. I)e glandulis suprarenalibus. 6~ttingen, 1839. 
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milunare rursus redeunt, ita ut annulo comparari possint auricu- 

lari, qui nonnunquam tam laxus est, ut sursum retrorsum trahi 

possit. Ausserdem gehen Aeste yore Nervus vagus und phreni- 

cus zum oberen hinteren Rand der Nebenniere. Diese INerven ver: 
~isteln sich zahlreich, gehen hier und da hnastomosen mit ethan- 

tier ein und tragen h~iufig kleine Anschwellungen yon unbestimmter 
Zahl und Gestalt, namentlich kommen diese Knoten an den Thei- 

lungsstellen vor und sind ftir Ganglien zu halten. Unter diesen 

Ganglien zeichnet sich eins beim Menschen durch seine hervor- 

ragende GrSsse und Gestalt vor den iibrigen ~aus, wenn auch seine 

Lage nicht constant dieselbe ist. Gewiihnlich liegt es auf der 
�9 

~usseren Seite der Nebenniere ganz nahe derselben, hat elne nach 
oben offene halbmondfiirmige Gestalt. Seine Griisse ist gewShn- 

lich in der Dicke 1 -  1~] Linien und in tier L~inge 2 -  3 Linien. 

In ihm finden sich bet mikroskopischer Untersuchung dicht neben 
einander liegende Zellen, yon Nervenprimitivfasern dicht umgeben. 

Diese Zellen besitzen ein pigmenthaltiges Plasma, einen sehr grossen 
Kern mit ansehnlichem Kernk0rperchen. 

An einem Durchschnitt der Nebenniere erkennt man mit blossem 

Auge schon die Ausbreitungen der Nervenfasern in tier Marksub- 

stanz, w~ihrend sie durch die Rinde hindurchgehend sich nur bier 

und da einmal spalten, abet sonst nicht welter vertheilen. Hier- 
ftir spricht auch noch tier Umstand, dass man an erh~rteten Pr~i- 

paraten leicht die Rindensubstanz abbrechen kann und so den 
iNerven mit seiner Veriistelung fret his zu seinem Eintritt in die 

Marksubstanz erh~ilt, woselbst alle Versuche ihn welter zu isoliren, 
giinzlich scheitern. Auf diese Weise konnte ich einzelne nahe 

dem Rande eintretende Aeste g~inzlich isoliren und fand, (lass sie 
auf einer Seite in die Rindensubstanz eintraten nnd auf der an- 

deren das Organ wieder verliessen, entweder ohne die Marksub- 
stanz beriihrt zu haben, oder nachdem sie nur durch die ~iusserste 

Pattie derselben hindurchgetreten waren. Im Marke sieht man die 
Nerven sich zahlreich veriisteln. Ausserdem findet man noch eben 
solche Auftreibungen an den Nerven, wie auch ausserhalb des Or- 
gans, namentlich am oberen iiusseren Rande. Im Allgemeinen 
sind diese Auftreibungen nut sehr selten zu beobachten, jedoc h 

23 * 
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wenn sie vorhanden sind, gewiJhnlich an der ersten Theilungs- 
stelle des Nerven innerhalb des Organs oder in der Umh@ungs- 

membran. Bringt man eine Stelle mit ether solchen Anschwellung 
unter das Mikroskop, so sieht man die Anschweliung genau yon 

dem umgehenden Parenchym abgesehieden. Das den Nervenstamm 

umgcbende Bindegewebe geht auseinander, um den ganzen Knoten 

einzuhiillen. Die Anschwellung selbst besteht aus Nervenfasern, 

zwischen denen Zahlreiche Zellen eingebettet sind. Diese Zellen 

tibertreffen die der Mark- und Rindensubstanz bedeutend an Gr~sse. 
Sic sind mit einem grossen Kern vcrsehen, der ein ebenfalls sehr 

grosses KernkiSrperehen einschliesst. Das Protoplasma zeigt wie 
an Zellen der nerviisen Centralorgane an einer Stelle in ihm an- 

gehliuftes, gelb~iches, kiirniges Pigment, und einige wenige Fett- 
kiirnchen. 

Die Gestalt der Zellen ist eine unregelmlissige, bald runde, 

bald ovale, bald mit einem oder mehreren Ausl~iufern versehen. 

I)iese Zellen sind durchschnittlieh 0,0203--0,0367 Lin. lang und 

0 , 0 0 9 7 -  0,0323 Lira breit. Der gewShnlich nicht ganz runde 

Kern ist 0~0053--0,0081 Lin. lang und 0,0043 =-0,0057 Lin. 
breit. Das KernkSrperchen stellt ein helles Bllischen dar. Dass 
diese Zellen wirkliche Ganglienzelien sind, ist wohl nicht in Zwei- 

fel zu ziehen, da daftir ihre Gestalt der Kern and Kernkiirper in 

Verbindung mit ihrer Lage und ihre grosse Aehnlichkeit mit den 
Ganglienzellen sprechen. Ganz dicht um diese Zellen gehen die 

feinen Nervenprimitivfasern: ein Verhalten, welches darauf hin- 
deutet, dass hier Nervenfasern ihren Ursprung nehmen. 

Obwohl Nagel Nervenst~immchen gesehen zu haben vorgibt, 

die sich in tier Rindensubstanz veriistelten und namentlich in ih- 
ren feinen~ husbreitungen den Capillaren folgten, so muss ich die- 
set Angabe entschieden widersprechen. Ausser der Theilung eines 

gr~sseren Stammes in 2 kleinere, sah ich ale Nervenbtindel in der 
Rinde abgehen und sich verbreiten. Vielmehr gelangen nile Aeste, 
olme an Dicke zu verlieren, his in das Mark. Die menschlichen 
Nebennieren zeigen diese Verh~tltnisse sehr sch]echt, da man sie mei- 
stens erst zu sp~it nach dem Tode zur Untersuchung erhitlt. Bet 
weitem am besten sieht man die Vertheilung der Nerven an fri- 
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schen Prliparaten, die man mit Kali etwas aufgehellt hat. Man 

siebt die Nervenbiindel sich spalten, einige Fasern yon ihnen zu 

einem anderen Biindel abgehen, Fasern yon verschiedenen Biin- 

deln kommend sich zu einem neuen vereinigen, um bald wieder 

in versehiedener Weise auseinander zu gehen. Auf diese Weise 

entsteht kin sehr enger Plexus, und die Btindel haben bedeutend 

an Dieke abgenommen. Weitere Resultate erbielt ich auch yon 

erhlirteten Pr@araten nicht, vietmehr hoffte ich diese, namentlich 

tiber den etwaigen Zusammenhang mit den Zellen der Marksub- 

stanz, dutch Carminimbibitionen zu erhalten, jedoeh vergebens. 

Denn schon naeh 24 Stunden hatte sieh des ganze Priiparat ganz 

gleichmlissig geriithet, aueh sehritt die Ri~thung vom ersten Augen- 

blicke an gleiehmlissig in allen Theilen vor) so dass diese Methode 

auch nicht den geringsten Vortheil bieten konnte. Ueber die En- 

digungen der Nerven babe ieh keinen Aufsehluss erhalten, jedoeh 

miiehte ich K i i l l i k e r  beistimmen, dass  man in der Nebenniere 

einen Plexus ohne Ende vor sieh habe. 
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E r k l i i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel X. 
Pigment aus der Rindensubstanz des Ochsen; bei a die Kapsel, b die 
Rindensubstanz, e ein Fortsatz der Kapsel. 
Des feine Netzwerk arts tier innersten Rindenschicht. Bier und da sieht 
man im Bindegewebe die Bindegewebsk~irperchen eingelagert. 
lsolirte Zellen der Rindensubstanz, a des Ochsen und b des Menschen. 

Tafel XI. 
Segment aus der Ytarksubstanz~ a die Bindegewebsmaschen lnit den Zellen. 
b durchschnittenes Gef~iss nnd c NervenbfindeL 
Die Bindegewebsmaschen aus der Marksubstanz des Mensel~en. 
Burchschnitt durch eine Anschwellung eines ~erven auf der 6renze de1 
Rinden- (b) und Marksabstailz (c). a Querschnitt durch den Nervenstamrf 
mit eingelagerten Ganglienzellen. d Venendurehschnitte yon Bindegeweb( 
umhfillt. 
Isolirte gellen des Ganglions. 


