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X111,
Ueber den feineren Bau der Nebenniere.

Auszug aus einer von der medicinischen Facultit in Bonn gekrdnten Preisaufgabe.

Von August Moers,
Assistent des path.-anat. Tustituts in Bonn,

(Hierzu Taf. X—XI1.)

Seit der Zeit, wo man jedes Organ, dessen Zweck und Be-
‘deutung man nicht kannie, Driise nannte und auch die Neben-
nieren mit diesem Namen belegte, haben dieselben die verschie-
denste Beurtheilung erfahren, bis noch in neuester Zeit von ver-
schiedenen Forschern ihnen zwei ganz verschiedene, von einander
unabhiingige Functionen zugeschrieben wurden.

Die dlteren Ansichten finden wir gesammelt in Haller’s
Elementa physiologica, wo haupisiichlich die Ansicht veriheidigt
wird, dass die Nebenniere eine zum Harn- und Generationsapparat
gehorige Driise sei. Die htchste Ausbildung erfuhr die letztere
Theorie, nachdem man die erstere schon bald wieder ganz haite
fallen lassen durch H. Meckel #¥). Er hatte sich wie Perrault
viel auf die vergleichende Anatomie der Nebenniere verlegt und
seine Angaben f{iber diese Organe bei Amphibien und Fischen
stiitzen sich fast nor auf Perrauli’s Beobachtungen. Meckel’s
Hauptbeweisgriilnde sind die folgenden: Er beobachtete mehrere
Male bei Embryonen das gleichzeitige Fehlen der Geschlechtsorgane
mit den Nebennieren, wogegen das Harnsystem vollstindig ausge-
bildet war. Jedoch ist diese Angabe nicht stichhaltig, da gleich~
zeitig auch Gehirn, Herz, Lungen, Larynx, Lufi~ und Speiserhre,
Milz und endlich Pankreas fehlten. Als zweiten Grund fiihri er die
bedeutende Vergrosserung der Nebennieren an, in Fillen, wo ein

*) Vergl. H. Meckel, Abhandlungen aus der menschlichen und vergleichenden
Anatomie und Physiologie. Halle, 1806. S. 164 ff.
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stark entwickelier Geschlechisapparat vorhanden ist, so namentlich
beim Meerschweinchen. Als drittes Beweismitiel nimmt er die
namentlich bei Amphibien beobachtete Nihe der Nebennieren bei
“den Geschlechtsorganen an und zum Schluss fiihrt er das An-
schwellen' der Driise zur Brunsizeit bei einzelnen Amphibien, na-
mentlich beim Frosch und Salamander an. Hier sei jedoch be-
merkt, dass er die gefingerten Fettlappen des Frosches als N‘eb'en-
nieren anspricht, wihrend nach Rathke, Nagel, Becker’s und
Anderer Beobachtung nicht dieses die Nebennieren sind, sondern
die auf der Bauchseite der Nieren gelagerten gelben Korper.. Die
Ansicht Meckel’s ist von Nagel¥#) mitl -gewichtigen Griinden in
allen Punkten wiederlegt worden. Er selbst schliesst aus dem
eigenthiimlichen Verlauf der Gefisse und aus den vielen Nerven-
biindeln, dass das Blut an dieser Stelie eine Veriinderung erleiden
miisse, dass jedoch die Art der Verdinderung aus physiologischen
Griinden bis jeizt nichi habe festgesiellt werden kinnen.

Schon nach kurzer Zeit tauchte wieder eine neue Ansicht auf,
ndmlich die von Bergmann *#), welcher in den Nebennieren zam
Nervensystem gehirige Organe erkannt zu haben glaubte. ~Zu die-
sem Schlusse brachie ihu hauptsiichlich die grosse Masse von Ner-
ven, die zu dem Organe gehen und er vergleicht die beiden Sub-
stanzen mit: ,ampullis eleetricis, electrophoris, vel columnis gal-
- vanicis, vel isolatoribus, qui rupta vel minuta vi plexuum eos novo
vigore impleant, eorum fortitudinem restaurent, ad agendum exci-
tent.“ Nicht lange nachher trat Alexander Ecker **¥) wieder der
..von Nagel veriretenen Ansicht bei und sagte, dass das fragliche
Organ in seinem feineren Baue mehr mii den Blutgefissdriisen
als mit dem Nervensystem iibereinstimmte und dass es eine #chte
Blutgefissdriise sei. Denn es seien geschiossene*Driisenschlduche
vorhanden, die ein an Protein reiches Secret lieferten. Dafiir spriiche
ferner ihre Lage an den Gefiisswinden bei den Batrachiern und
Cheloniern und das Vorhandensein eines besonderen Pfortadersy-

¥) Vergl. Nagel in Miiller’s Archiv. 1836. S. 366 f.
**) Vergl. Bergmann. Diss. inang. De glandulis suprarenalibus. Géttingen, 1839,
***) Vergl. Alex. Ecker, Der feinere Bau der Nebennieren heim Menschen und
den vier Wirbelthierklassen. Braunschweig, 1846. -
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stems bei dén Ophidiern und auch die Bildung der Driise auf den
Geéfissstielen bei den Fischen. Der grosse Nervenreichthum bei
den Siugethieren (bei anderen Klassen sei nichts &hnliches beob-
achiet) spriiche nicht dagegen, sondern deute vielmehr auf einen
~ besonderen Einfluss des Nervensystems bei diesen Absonderungen.
Nicht lange nachher trat auch H. Frey *) dieser Ansicht bei, in-
defn»er' sagte, dass die Nebennieren Blutgefissdriisen seien und
mit der Thymusdriise und der Milz die grisste Aehnlichkeit be-
sissen, der Hauptunterschied sei der, dass die Dauer der Thitig-
keit derselben verschieden sei. Die Thymusdriise functionire im
ersten Lebensalter, die Function der Nebenniere scheine ebenso
im vorgeriickten Alter vermindert, wihrend nur die Thitigkeit der
‘Mili durch das ganze Leben dauere. Jedoch machte sich bald
eine ganz neue Auffassung duorch Alb. Kolliker *¥*) geltend, wel-
cher der Nebenniere zwei ganz von emander verschiedene Thitig-
keiten zuschreibt. Nach seinem Ausspruche ist die Marksubstanz
hoehst wahrscheinlich kein secernirendes Organ, sondern ein zum
Nervensysiem gehoriger Apparat, wihrend er die Rinde ohne wei-
teres den Blutgefissdriisen anreihen zu konnen glaubt und sie mit
Thymus und Thyi’eoidea auf eine Linie stelll. Ganz &hnlich ver-
fahrt Leydig *#%), indem er sagi: ,da nun diese im Marke sich
verbreitenden Nerven nicht mehr aus demselben heraustreien und
ferner die zelligen Elemente des Markes die Natur von multipola-
ren Ganglienzellen an den Tag legen, so darf man vermuthen, dass
die Nervenfasern aus den. Ganglienkugeln entspringen, und somit
das Mark der Nebenniere als ein ganglioses Nervencentrum wirkt.
Natiirlich kann nur von der specifisch nervisen Nainr des Markes
die Rede sein, wihrend die rein fetthaliige Rinde mii einer an-
deren Function betraut sein mag.“ Wihrend Leydig die Func-

*) H. Frey, On the suprarenal capsules in Todd Cyclopaedia of anatomy and
physiology. London, 1849. October. p. 827 f.
®Y} Vergl. A. Koiliker, Handbuch der mikroskopischen Anatomie. Leipzig,
1854, 11 2. S, 386. o
**) Vergl. Fr. Leydig, Lehrbuch der Histologie des Menschen und der Thiere.
Frankfart a. M., 1857.
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tion der Rinde fiir unbekannt erklidrt, thuen Todd und Bow-
man *) dieses mit beiden Substanzen.

Den Physiologen ging es auf experimentellem Wege nicht
besser. Brown-Séquard beobachtete, dass Thiere, denen er
beide Nebennieren exstirpirte, schon nach wenigen Stunden unter
heftigen Krimpfen zu Grunde gingen. Philipeaux dagegen sah
einzelne Thiere nach der Exslirpation vollstindig heilen und Gra-
tiolet *¥) wirft Brown-Séquard vor, die Thiere seien nur in
Folge der durch die Operation gemachten Verletzung, nicht durch
die Operation selbst gestorben.

Endlich finden wir noch aus chemischen Verhiltnissen auf
die Function der Nebenniere geschlossen, so von Zellweger ##¥),
Er fand nicht den geringsten Anhalt fir den Zusammenhang mit
dem Nervensystem, aber. viele Analogien zu den Bluigefissdriisen,
namentlich der Milz, wovon sie sich nur dorch den mangelnden
Eisengehalt unterscheidet. Aehnlich verfubr Vulpian §). Er fand
némlich im wissrigen Extract der Nebennieren einen Kiérper mit
auffallender Reaction: nimlich Ferrum sesquiichlor. machte eine
bliulichgraue oft schwirzliche in’s blaue oder griine gehende Farbe.
Dieselbe Reaction gab jedesmal das in der Vene sich befindende
Bluistropfchen. Hieraus schloss er, dass in dieser Driise ein
eigenthiimlicher Stoff gebildet wiirde, der dem Blute beigemengt
werde. ’

Die Nebenniere zerfilll in 3 einander umhiillende Schichten.
Um die innerste, die Marksubstanz, legt sich die Rindensubstanz,
die wiederum von der Kapsel eingehiillt ist.

Die ungefibr } par. Linien dicke Kapsel der Nebenniere be-
steht hauptsichlich aus faserigem Bindegewebe, dem nicht wenige
contractile und elastische Fasern beigemengt sind.  Die elastischen

*) Vergl. Todd and Bowman, The physiological anatomy and physiology. .
London, 1859. )
**} Yergl. fir Brown-Séquard, Gratiolet und Philipeaux. Comptes
rendos des seances de I'academie des sciences.  1856. No. XLIIT.
***) Vergl. J. G. Zellweger, Untersuchungen iiber die Nebenniere. Frauenfeld,
1858. '
1) Vergl. Vulpian, Comptes rendus. 1856. XLIIL No.13. p. 663 v. 665.
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Fasern nehmen namentlich nach dem #Husseren Rande hin an
Menge zu und zeigen hier eine wellenférmige Anordnung, wihrend
die anderen Bindegewebsfasern ohne besondere Ordnung verlaufen,
sich bald kreuzend, bald einander parallel verlaufend. Nach aussen
geht das Bindegewebe in das umgebende Fettgewebe iber, wih-
rend es nach innen durch zahlreiche ziemlich breite Fortsiitze mit
der Rindensubstanz zusammenhingt. Zerstreut durch die ganze
bindegewebige Hille findet man ziemlich = zahlreiche Fett- und
Pigmentzellen, letztere unregelmissig gestaltet und mit Ausliufern
versehen.

Die Rindensubstanz ist ziemlich derbe, beim Menschen unge-
fihr L — 4 Linie dick, wihrend sie bei einzelnen SHugethieren
bis zu 1} Linien an Dicke zunimmt. Thre Farbe ist beim Men-
schen gelblich oder graugelb, bei den verschiedenen S#ugethieren
vou einer fast weissen bis dunkelbraunrothen Farbe. Schon mit
blossem Auge sieht man die ganze Rinde durch radifir verlau-
fende, dicht bei einander liegende, von der Kapsel ausgehende
Streifen in eine grosse Anzahl kleiner Ficher abgetheili. Zieht
man die Kapsel ab, so bleiben die Fortsiize an ibr hangen, und
die Oberfitiche der Nebenniere erhélt dadurch ein siebartiges durch-
locheries Ansehen. Die Rinde ldsst sich leicht in der Richtung
der Fasern brechen oder mit Nadeln auseinander ziehen. Jedoch
erhiilt man auf diese Weise keine zur mikroskopischen Untersu-
chung brauchbaren Priparate, welche nur durch feine Schnitie her-
vorgebracht werden konnen. Die Streifung der Substanz riihrt her
von der Anordnung des-Bindegewebes in derselben, wie man es
sehr deutlich an erhirteten und dann ausgepinselten Priparaten
zur Anschaunung bringen kann. Es gelingt dieses Auswaschen nur
selten fiir grossere Strecken. An guten Priparaten sieht man von
der Kapsel ausgehend in bestimmten Zwischenriumen ziemlich
~dicke Faserziige sich in das Innere des Organs erstrecken. Zwi-
schen diesen breiten Faserziigen gehen ebenfalls von der Umbhiil-
lungsmembran aus feine Fasern, welche ziemlich grosse ovale, nur
am #Hussersten Rande mit einzelnen runden abwechselnde Maschen
bilden. Bei den meisten Séiugethferen liegen hdchstens 2 — 3
solcher gleichmiissig ovalen Maschen hinter einander, wihrend sie
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beim Menschen bis etwas iiber die Hilfte hinausreichen. Dann
werden die Maschen immer kiirzer und Anfangs wohl auch etwas
breiter, so dass aus den ovalen rundliche oder polygonale ent-
stehen. Diese nehmen nun noch stetig an Grisse ab. An der
Bildung dieser Maschen hatien bis hierhin die erwidhnten stirkeren
Faserziige nur mit ihren Hdussersten Schichten Theil genommen, so
dass sie ziemlich, ohne an Dicke abzunehmen, bis bierher kamen.
Hier gehen sie nun plotzlich strahlig auseinander und verlieren
rasch an Dicke. Die ersten Maschen, die sie bilden, sind den zu-
letzt beschriebenen ganz dhnlich, sie werden aber schnell kleiner
und bilden nun ein #ussersi enges Netzwerk, dessen erste Maschen
mehr linglich, die anderen mehr rund oder polygonal erscheinen.
Die Kleinheit der Maschen ist so bedeutend, dass in ihnen nur
noch eine einzige Zelle Platz hat, wihrend in den #Hussersten
Schichten der Rinde immer ungefihr 15-—20 Zellen Platz finden.
Der Eindruck der bedeuntenden Enge dieses Netzwerkes wird noch
dadurch erhtht, dass gewthnlich mehrere Lagen iibereinander lie~
gen, und die senkrecht oder schief aufsteigenden Fasern in der
Regel in den Maschen durchschnitten sind. Beim Menschen ver-
hilt sich das Bindegewebe eiwas anders. Es fehlt nimlich in den
dussersten Partien die Marksubstanz, und stisst die Rindensubstanz
beider Seiten zusammen. Hier werden die Maschen von beiden
Seiten gegen die Miftellinie hin stetig kleiner. Es haben jedoch
in den kleinsten Maschen noch 3 — 4 Zellen Platz. An den an-
deren Stellen dagegen haben in den engsten Maschen nur 1'— 2
Zellen Raum. Ganz #bnlich ist es bei den Nagethieren. Ueberall
in dem engen Netzwerk zeigt das Bindegewebe siellenweise kleine
Verdickungen und Ausbreitungen, in denen die Bindegewebskor-
perchen deutlich hervorireten, sechon ohne Anwendung von Essig-
siure. Mit Hiilfe dieser sieht man die Kerne an fast allen Punk-
ten, wo das Bindegewebe durch den Zusammenstoss mehrer Ma-
schen etwas verbreitert ist, ‘

Streicht man an frischen Préparaten den Saft von der Schnitt-
fliche ab, so kann man in ibm hauptsiichlich 3 Theile unterscheij-
den, nimlich 1) die feinkSrnigen Molekiile; 2) die Fetiktrnchen;
3) die Kerne und verschieden ausgebildete Zellen.
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1) Die feinen Molekiile sind gleichmissig durch die ganze
Rindensubstanz verbreitet und bilden den griéssten Theil derselben.
Sie sind unmessbar fein, von gelblicher Farbe und verleihen durch
ihre Menge der Rinde ihre Farbe. Sie werden weder durch Al-
kohol noch durch Aether geldst. Alkalien bringen sie nicht zum
Verschwinden, wie Ecker *) und Frey **) behaupten, sondern
machen sie nach lingerem Einwirken nur etwas blasser. Nach
Ecker verwandelt Essigsiure die Kornchen in eine schmierige,
undeutlich kornige Masse. Ich muss jedoch Frey beistimmen,
dass sie nur etwas heller werden. Die Anwendung von Wasser
soll nach den erwihnien Autoren das Zusamimentreten dieser Mo-
lekiile in Fetzen und Lappen veranlassen. So oft ich auch destil-
lirtes Wasser anwandie, blieben die Molekiile unverindert.

2) Die Fetikdrnchen sind beim Menschen, den Raub- und
Nagethieren immer sehr zahlreich, wihrend bei den Wiederkiuern
und Dickhiutern ihre Menge bedeutend geringer ist. Sie sind es,
die die urspriinglich, dunkle Farbe der Rinde in eine mehr gelb-
liche oder weisse umwandeln. Die Grosse wechselt von den fein-
sten Kornchen his zu grossen Tropfen. An dem &usseren Theil
der Rinde liegen sie dicht beisammen, wdhrend sie nach der Mark-
substanz hin an Grosse und Anzahl abnehmen. Oesterlen ##¥)
will bemerkt haben, dass die feinen Fetikbrnehen in Gruppen in
Kolben- und Retortenform beisammen ligen. Es sind dieses kiinst~
liche Bildungen; denn man kann sie durch Wasser abspiilen.
Ueber die Kolliker’schen +) mit Fetttropfchen gefiillten Schliu~
che und Blasen werde ich an einer anderen Stelle zu sprechen
Gelegenheit haben. ’

3) Ausser diesen Kirnchen schwimmen in dem Safte auch
freie und von Plasma umgebene Kerne. Die Kerne sind gewihn-

*) Vergl. Ecker, Der feinere Bau der Nebennieren beim Menschen und den
Wirbelthierklassen. Braunschweig, 1846.

*1) Vergl. Frey, On the suprarenal capsules in Todd Cyclop. of anat. and
phys. London, 1849. October. p. 827 ff.

¥#%) Vergl. Oesterlen, Beitrige zar Physiologie des gesunden wnd kranken Or-
ganismus. Jena, 1843. 8.6 u. 7.

) Vergl. A. Kolliker, Mikroskopische Anatomie. Leipzig, 1854. II. 2. S, 386.
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lich rund oder oval, zuweilen auch nierenférmig oder ‘abgeplattet.
Sie enthalten ausser feinen Kornchen gewdhnlich 2 — 3 Kernkor-
perchen, die das Licht scharf brechen. Nach Kalizusatz werden
sie bleich und schwinden nach lingerem Gebrauche ginzlich. Nach
Essigsidurezusatz treten die Korperchen noch deutlicher hervor.
Ebenso werden die durch Kali blass gewordenen wieder deutlicher.
Interessant ist Ecker’s Beobachtung an Kernen embryonaler Ne-
bennieren. Bei Zusaiz von Kali dehnten sich die Korperchen aus
und verschwanden dann plitzlich, woraus er schloss, dass die
Kernkorperchen Bléschen seien. Diese Kerne sind hiufig im Zu-
sammenhang mit etwas Protoplasma, zuweilen ganz von ihm um-
geben, also vollstindige Zellen, bestehend. aus-Kern mit Kernkor-
perchen und Plasma. Die Kernkorperchen sind immer nach. An-
wendung von Essigsiure zu sehen. Eine eigentliche Membran
besitzen diese Zellen nicht. Zuweilen liegen meéhrere Zellen -bei-
sammen, wo dann die Begrenzung der einzelnen volllstﬁndig aufhgrt.
Ecker beschreibt Zellen mit deutlicher Membran und' bildet sie
auch ab. Sie sollen ném‘(;ntlich in der innersten Schicht an feinen
~ Schnitten deutlich sein. Durch Zerzupfen iiberzeugt man sich je-
doch’ leicht, dass diese Zellen alle mémbranlos sind. Frey sagt
zwar, dass sie eine eigene Me’mbran nicht hitten, doch wire die
Hussere Schicht des Protoplasma zu einem ringférmigen Walle
verdickt, der die Stelle der Membran verirete, so dass diese Ge-
bilde dadurch das Aussehen von Zellen erhielten. lch habe diesen
Wall an frischen Priparaten nie gesehen und halte ihn wie jede
Membran fiir iiberfliissig zum Begriffe der Zelle. -

Eigentlich besteht die Rindensubstanz neben dem Bindegewebe
nur aus Zellen und sind die Kerne und Molekiile nur Theile von
solchen. Nur dadurch, dass die Zellen membranlos sihd, bleiben
die verschiedenen Theile nicht in' ihrer Verbindung. Bestiitigt wird
diese Ansicht, wenn man feine Schnitte erhirteter Préparate be-
trachiet. Man sieht nimlich ausser den grosseren Bindegewebs-
stringen die Maschen, die mit den {é&inen Molekiilen und Fettiript-
chen angefiillt sind, in welchen die Kerne liegen. Bei Anwendung
auffallender Reagenlien treten die Kerne deutlich hervor. Das
Protoplasma der Zellen wird gebildet von den feinen gelben Korn-
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chen. Ausserdem ist oft die ganze Zelle von Fett erfilll. Nur
dusserst sellen sieht man die Grenzen der einzelnen Zellen. Ge-
wohnlich scheint das Plasma in den grosseren Maschen eine zu-
sammenhingende Masse zu bilden, in der die Kerne frei einge-
bettet sind. Diese Zellenbouquets sind mnicht wie Kolliker an-
gibt, cylinderformig, sondern richten sich genau nach der Gestalt
der Masche, die sie umgibt. In den kleinsten Maschen liegt Ein
Kern gewohnlich in ihrer Mitte. In den ovalen Maschen liegen
die Kerne immer ziemlich genan an einer durch die Mitie dersel-
ben gezogenen geraden Linie. Diese Erscheinung. moehte wohl
daher riithren, dass die Masche eine eiférmige Gestali hat, und dass
deshalb alle Zellen von .oben gesehen in die Mitte derselben fal-
len miissen. Bei den polygonalen liegen die Kerne unregelmissig.

Dass aber die Kerne nicht frei in dem Protoplasma einge-
beitet sind, sondern dass jedem Kerne ein bestimmter Theil des
Plasma angehﬁrt., und also vollstindige Zellen in allen Theilen der
Rinde sind, sieht man ganz gut an macerirten Priparaten. Behan-
delt man nimlich die Nebenuiere 4 —6 Tage mit sehr schwachen
Chromsiureldsungen, so kann man durch Zerzupfen einzelne Zel-
len, nameatlich von der innersten Rindenschicht isoliren. Diese
Zellen sind rundlich oder linglich, oft mit Ausliufern dhnlichen
Spitzen versehen. Zuweilen bleibt auch noch etwas von dem fei-
nen Bindegewebe der Masche an der Zelle hingen, wodurch das
Ausselien zals Ausliufer noch vermehrt wird. Diese lassen sich
dann 'durch Essigsidure entfernen. . Behandelt man eine Nebenniere
ungefihr 14 Tage mit der Moleschotti’schen Mischung (Acid.
acet., Alcohol abs. @@ part.j, Aq. desiill. part.ij), so kann man
leicht alle Zellen isoliren; da das Bindegewebe geltst und die
susserste Protoplasmaschicht erhéirtet wird. Die Zellen aus den
grosseren Maschen zeigen sich dabei als polygonale, an einander
durch gegenseitigen Druck abgeplatiete Gebilde. Die Zellen sind
natiirlich bedeutend heller, wie sonst, mit deutlich und scharf her-
vortretendem Kern. ®

Die Grisse der Zellen stellt sich auf folgende Durchschnitis-
" zahlen. Beim Menschen sind die Zellen 0,0059—0,0063 par. Lin.
lang und 0,0037—0,0051 Lin. breit, der Kern 0,002 Lin. breit
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und 0,004 Lin. lang. Beim Ochsen sind die Zellen in den &usser-
sten Schichten 0,0053 — 0,0071 Lin. gross, in den innersten
0,0057-—0,0084 Lin. lang und 0.0039—0,0053 Lin. breit. Der
Kern ist 0,0026 — 0,0039 Lin. gross. Beim Schweine ist die
Linge der Zellen 0,0050-—0,0056 Lin., die Breite 0,0037—0,0043
Lin., der Kern ist 00,0023 — 0,0031 Lin. gross. Bei den Raub-
und Nagethieren ist die Zelle 0,0047 — 0,0061 Lin. lang und
0,0025—0,0036 Lin. breit, der Kern 0,0014—0,0027 Lin. gross.
Nach der Angabe Ecker’s sind die Zellenpaquets der Rin-
densubstanz stets von einer feinen structurlosen Membran, der so-
genannten Driisenmembran, umgeben. Er nennt sie deshalb Driisen-
schliuche. Es soll diese Membran, wenn sie nicht gleich sicht-
bar ist, dureh verdiinnte Kalilosung immer deuntlich zum Vorschein
kommen. Die Driisenschliuche sollen durch endogene Kernver-
mehrung ans den einzelnen am Rande der Rinde gelegenen Zellen
entstanden sein. Ganz &dhnlich spricht sich Frey aus. Er fiigt
nur noch hinzu, dass diese Membran sich dadurch auszeichne, dass
sie namentlich durch Ammoniak und Kali causticum nicht ver-
schwinde, sondern unveriindert bleibe, selbst wenn schon der
ganze Inhalt des Schlanches aufgelost sei. Nach den Angaben bei-
der ist der ganze Schlauch ausgefiillt von feinkdrnigem Plasma,
in dem freie Kerne liegen. Dass selbst in den Maschen, die nur
einen Kern enthielten, keine einfache Zelle, sondern ein Driisen-
schlauch sei, beweise der Umstand, dass wihrend der ganze In-
halt gelist sei, die Membran wie die Driisenmembranen geblieben
sei. Nach allem jedoch, was ich schon anfithrte, kann ich nicht
umhin, diesen Ansichten gegeniiber der von Kolliker aufgestell-
ten beizupflichten; denn auch mir gelang es nie, eine andere Hiille
der Zellen zu finden, als das entsprechende Bindegewebe; und
fast immer gelang es mir, durch Druck oder Zusatz von Alkalien,
die Zellen zu isoliren, ohne dass ein besonderer " Schlanch zum
Vorschein gekommen wire. Wenn Ecker als Beweis fiir seine
Ansicht anfithrt, dass wenn man mit einer Nadel das Bindegewebe
der. Tun. prop. der Nebennieren entfernt hiite, die Schliuche frei
vorstinden und die Membranen zeigten, so kann ich ihm die That-
sache entgegenstellen, dassich, wenn ich auch noch so vorsichtig



346

die Kapsel entfernte, die Schliuche nicht nur nicht verstehend
fand, sondern sah, dass die Reste derselben an der Kapsel hin-
gen geblieben waren, was doch wohl bei Gegenwart einer Mem-
bran nicht geschehen kinnte. Die Driisenmembran ist ja auch
ehenso wenig nothwendig zum Begriff einer Driise, wie die Zellen~
membran zu dem einer Zelle. Doch will Kélliker auch wirk-
liche Schliuche in der Rinde gesehen haben, die aus grossen run-
den Blasen bestanden, in deren Inneren jedoch keine Zellen, wie
sie die Rindencylinder bildeten, ligen, sondern nur -ein ‘Aggregat
von Fetitropfchen. Er hilt diese Schliuche fur bis zu 0,02—0,03
Linie vergrosserte Zellen. leh habe solche Blasen nur sehr sel-
ten gesehen und halte sie fiir fettig degenerirte Zellen, also nur
fur pathologische Produkte.

Nach meinem Dafiirhalten sind die Zellenhaufen innerhalb der
Maschen durch einfache Zellentheilung aus einer Zelle hervorge-
gangen.

Die Marksubstanz ist etwas heller als die Rinde, grau roth-
lich, oft intensiv roth. Ihre Consistenz ist bedeutend geringer, so
dass, wenn man das Organ etwas knetet, das ganze Mark in einen
Brei umgewandeli wird. BEs geht nach dem Tode rasch zu Grunde,
wo dann an seine Stelle, die von den ilteren Schriftstellern, wie
Haller und Meckel fir normal gehaltene Hohle tritt. Bei Men-
schen ist die Marksubstanz nur in der Mitte der Nebennieren vor-
handen, wéhrend an den Enden die Rindenblitter aufeinander-
stossen. lhre Dicke ist § — L Linie, wihrend sie bei einzelnen
Stugethieren 2—3 Mal so dick ist wie die Rinde. Die Marksub-
stanz eignet sich noch viel schlechier, wie die Rinde zur Unter-
suchung. Wir haben die Bindegewebsfasern da verlassen, wo sie
auf der Grenze ein sehr feinmaschiges Netzwerk darstellten. Wie
natiirlich bildet diese Grenze keine gerade Linie, sondern sie be-
sitzt einzelne kleine Vorspriinge in das Mark hinein. Die ganz
feinen Fasern sammeln sich an der Grenze und bilden wieder et-
was dickere, die nun ibrerseits mit dem die Nervensiimmchen und
die grosseren Gefisse namentlich die Venen begleitenden Binde-
gewebe in Verbindung treten. Es treten ndmlich an der. Stelle,
wo die Vene aus der Nebenniere hervortritt, ziemlich dicke Fasern
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der Kapsel, die den Stamm der Vene umbhiillen, in das Organ
hinein, begleiten den Stamm sowie die grisseren -einiretenden
Aeste. Deshalb sieht man, wenn man einen Querschnitt durch die
Mitte des Organs macht, wo man sicher ist, stets mehrere in' der
Mitiellinie gelegene Venen anzuschneiden, dass alle diese Venen
unter sich durch das sie umhiillende Bindegewebe vereinigt sind
und dass um dieses Bindegewebe herum erst wieder Driisenparen-
chym kommi. Wihrend nun das Bindegewebe von der Mitte aus
gegen die Peripherie sich ausbreitet, nimmt das andere seinen
Weg von der Peripherie zum Cenirum hin, um sich mit ersterem
zu einem Maschwerke zu vereinigen. Die hierdurch gebildeten Ma-~
schen sind ovale grosse Riume, noch linger und breiter wie die
in der iHussersten Rindenschicht. Sie unterscheiden sich ausser-
dem noch durch ihre Lage von den leiztgenannten. Wihrend
diese ndmlich strahlig gegen das Centrum des Organs hin gela-
gert sind, wenden sich jene mit ihrer breiten Seite dem Centrum
zu und bilden gleichsam immer breiter werdende Kreise um das-
selbe. Die Maschen sind oft an dem Ende umgebogen, oder es
entspringt von der einen Seite (gewdhnlich der dem Centrum zu-
gewandtien) ungefihr in der Mitte der Masche ein Fortsatz, der
jedoch nie die gegeniiberstehende Seite erreicht. Die Grosse der
Maschen der Marksubstanz ist an allen Siellen fast gleich. Bei
den verschiedenen Thierklassen ist diese Anordnung nur wenig
verschieden. Beim Menschen sind die Maschen mehr rundlich
oder polygonal, im Allgemeinen kleiner und das Bindegewebe brei-
ter. Beim Schwein sind sie grisser, rundlich mit schmalem Binde-
gewebe. Beim Pferde sind sie oval, hufeisenformig oder schlin-
genformig. Von allen ist noch zu bemerken, dass man auch hier
nach kurzer Behandlung mit Kal. bichrom. ohne weitere Reagen-
tien sonst sicher nach Essigsiiurezusaiz die Bindegewebskerne iiberall
eingelagert sieht, wie in der Rindensubstanz. Bei ganz jungen
Thieren ist das die Vene umhiillende Bindegewebe viel stirker
als bei alten.

Der durch Abstreichen von frischen Priiparaten erhaltene Saft
zeigt die nimlichen Bestandtheile, wie der der Rinde.

1) Die feinen molekularen Kornchen zeigen dieselbe Grosse,
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wie in der Rinde und sind gleichmissig durch das ganze Mark
verbreitet. Ihre Farbe ist grauweisslich oder graugelblich. Sie
lassen sich durch Alkohol und Aether nicht lésen. Essigsiure
macht sie blass und undeutlich kirnig, nach einige Zeit forige-
setzter Behandlung stellen sie eine graue gelatinose Masse dar.
Bei Zusatz von Kali quellen sie etwas auf und verschwinden nach
einiger Zeit. Chromsiure und chromsaures Kali firben sie dun-
kelbraun. Destillirtes Wasser iibi keinen Einfluss auf sie aus.

2) Die Fettkdrnchen sind an Zahl sehr gering, selbst wenn
die Rinde ganz angefiillt von ihnen ist. Sie kommen nie grup-
penweise vor und sind nie so gross, dass sie Tropfen bilden.

3) Die freien Kerne, die in noch grosserer Anzahl in dem
Safte der Marksubstanz schwimmen, als in dem der Rinde, sind
vorwiegend rund mit feinen Kornehen gefillt und zeigen ebenfalls
2 — 3 Kernkorperchen. Nach Essigsiure, so wie nach Kali wer-
den sie sehr bleich und quellen etwas auf, wihrend die Kern-
korperchen sich als ganz helle Blischen zeigen. Kerne in Ver-
bindung mit Protoplasma sieht man noch viel seltener als in der
Rinde. Die Zellen sind ebenfalls vollig membranlos.

Die geringere Consistenz der Marksubstanz hat wohl ihren
Grund darin, dass das Plasma der Zellen viel fliissiger, als das
der Rindenzellen ist, und dass die Stirke des stiitzenden Faser-
gewebes viel geringer ist, da namentlich die grésseren Faserziige,
die die Rinde parallel durchseizen, fehlen und die grossen von
feinen Fasern gebildeten Maschen die alleinige Stiitze bilden.

Ein feiner Schnitt eines frischen Priiparates zeigt weiter nichts,
als eine grauliche Firbung, in der man einzelne hellere Punkie
(Kerne) und Blutgefisse und Nerven verlaufen sieht. An erhirte-
ten Priparaten ist das Verbiliniss der einzelnen Theile ziemlich
klar. Das Bindegewebe in feinen hellen Faserziigen umgibt das
dunkelbraune Parenchym. Die Gestali der Maschen tritt deutlich
hervor. Liegen an einem nicht ganz feinen Schnitte mehrere Ma-
schen iiber einander, so tritt deutlich das Ansehen von gewunde-
nen Rohren hervor. In dem Protoplasma der Maschen eingebettet
liegen die Kerne, die auch hier wieder ziemlich die Mittellinie ein-
nehmen, wohl wieder aus dem schon frither angefiihrien Grund,
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wozu hier noch kommt, dass jede Masche in der Mitte dunkler
ist und nach den Seiten gleichmissig heller wird. Hierdurch trit
deutlich die nach beiden Seiten gleichmissig abnehmende Tiefe
der Masche zum \Vorschein. In den Maschen sind die Zellen nicht
deutlich von einander geschieden, sondern die Kerne scheinen frei
in dem Plasma zu liegen. Jedoch siekt man sehr hiufig vom
Rande aus, sehr feine Streifen gegen die Mitte der Masche ziehen
und hier aufhdren. Man kinnte diese Streifen wohl fiir eine An-
deutung der Zellenbegrenzung halten, besonders da die Verlinge-
rung der Streifen zwischen je zwei Kerne zu liegen kommen
wiirde. Der Anblick ist fast derselbe, als ob die Maschen im In-
nern mit Epithel ausgekleidet seien. Diese Grenzen werden iiberall
deutlich nach Anwendung von Essigsiiure. Um die einzelnen Zel-
len zu isoliren, behandelt man sie so, wie die der Rindensubstanz.
Es lassen sich jedoch auf beide der angegebenen Weisen nur we-
nige Zellen isoliren. Immer bleibt die Zahl der frei umber-
schwimmenden Kerne griosser als die der Zellen. Letztere haben
eine linglich viereckige oder spindelfdrmige, unten abgeplaitete Ge-
stalt. Sie sind eiwas grisser, als die der Rindensubstanz. Die
Messungen der Zellen ergeben fiir die von mir uniersuchten Thiere
folgende Resultate. Beim Menschen ist die Linge der Zellen
0,0100 — 0,0164 par. Lin., die Breite 0,0047 — 0,0075 Lin. Die
Grosse des Kerns ist 0,0032 — 0,0053 Lin. Beim Ochsen sind
die Zellen 0,0133 —0,1142 Lin. lang und 0,0053—0,0084 Lin. breit,
der Kern ist 0,0035 — 0,0044 Lin. gross. Beim Pferde sind die
Zellen 0,0093—0,0097 Lin. lang, 0,0047—0,0076 Lin. breit, der
Kern ist 0,0032 — 0,0041 Lin. gross. Beim Schwein betriigt die
Linge der Zellen 0,0082—0,0117 Lin. und die Breite 0,0046 -~
0,0079 Lin., die Grisse des Kerns 0,0027 — 0,0048 Lin. Bei der
Katze ist die Linge 0,0082 — 0,0097 Lin., die Breite 0,0041 —
0,0052 Lin., der Kern ist 0,0023 — 0,0139 Lin. gross.

Ausser diesen Zellen kommen noch andere, aber grossere vor,
die jedoch bald fehlen, bald auf der Grenze *heider Subsianzen,
bald in der Rimdensubstanz selbst liegen, tiber die ich, da ihre
Beziehung zum Nervensystem ganz unzweifelhaft ist, spiter mit
den Nerven zugleich sprechen werde.
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"Wie wir gesehen haben, ist der Unterschied zwischen der
Rinden- und Marksubstanz kein bedeutender, denn beide bestehen
hauptsichlich aus den nimlichen Elementen, und die Reaclionen
sind nur wenig verschieden.

Ecker und Frey beschreiben die Marksubstanz als zusam-
mengesetzt aus einem Netz von Fasern, die von den Bindegewebs-
balken der Rinde ausgehen und gleichsam ein Geriist fiir die
tibrigen Bestandtheile bilden; aus einem Blutgefissneiz und zahl-
reichen Nervenveriistelungen. In diesem Netzwerk liege eine grosse
Menge sehr feinkdrnigen Protoplasmas mit Kernen und Umhiil-
lungskugeln (d. h. solchen Zellen, in denen das Plasma sich all-
milig um den Kern gesammelt hat, und wo die #usserste Schicht
zu einer Membran verdichtet ist) und mit wenigen Fettkdrnchen.
Die Marksubstanz beim Menschen und den S&ugethieren, mit al-
leiniger Ausnahme des Pferdes, enthalite niemals Driisenschliuche,
Die Driisenschliuche beim Pferde sind wieder weiter nichts, als
die von Bindegewebsmaschen eingeschlossenen Zellenhaufen; denn
auf diese Maschen stimmi die Beschreibung, dass die Schlinche
eine ovale hufeisenférmige und gewundene Gestalt besdscen. Un-
begreiflich erscheint es, dass beide diese Maschen nicht auch bei
anderen Thieren gesehen haben, da sie namentlich bei Wieder-
kiiuern und Pachydermen sehr leicht zu sehen sind. Kolliker
dagegen sagt von der Marksubstanz, sie habe wie die Rinde ihr
Stroma von Bindegewebe, welches als Ausldufer der fdcherformi-
gen Rindenbldtter mit meist zarteren Biindeln die ganze Marksub-
stanz durchziehe und so ein Netzwerk mit ziemlich engen rund-
lichen Maschen bilde. In den Maschen liige eine feinktrnige blasse
Masse, in weleher beim Menschen bei sorgfiltiger Behandlung und
in frischen Préparaten fast immer blasse Zellen von 0,008—0,006
par. Lin. zum Vorschein kilmen. Diese Zellen sollen durch ihren
feinkdrnigen hier und' da mit Fett~- und Pigmentkérnchen versehe-
nen Inhalt, ihre hiufig sehr schonen Kerne mit grossen Nuecleolis,
ihre eckigen Formen, ihre zuweilen vorkommenden ein oder mehr-
fach veriistelten Ausliufer an Nervenzellen der Centralorgane er-
innern, ohne jedoch mit Bestimmtheit als solche angesprochen
werden zu konnen. Entweder sind diese Zellen wirkliche Gan-
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glienzellen oder es sind Zellen des Nebennierenparenchyms. Sind
es wirkliche Ganglienzellen, so kommen sie nach meiner Meinung
nicht der Nebenniere als ihr eigenthiimliche zu, sondern sie ge-
htren zu den Nervenstimmen, die auch ausserhalb des Organs
solche Zellen zeigen. Gegen diese Auffassung spricht aber die
Grisse der Zellen, die ganz mit den eigentlichen Nebennierenzellen
iibereinstimmt, wihrend die Ganglienzellen der Nebenniere bedeu-
tend grosser sind. Im anderen Falle miissen wir uns fragen, wo-
her stammen die Zellen mit Ausliuférn? Wie wir gesehen haben,
liegen iiberall die Zellen in der Marksubstanz in grossere Haufen
zusammengedringt. Hier ist es ganz natiirlich, dass die Zellen
durch gegenseitigen Druck ebenso gut wie sie eine eckige, auch
. eine mit einer oder mehreren Spitzen versehene Form annehmen
" konnen. Ist dieses der Grund, so muss ihre Bedeutung ganz
gleichgestellt werden mit der der Zellen aus der Rinde, denn an
diesen sind moch viel dfter, namentlich in den innersten Schich-
ten, solche Zellen zu sehen, da die Masche immer genau der Zelle
ihre Form vorschreibt. Macht man nun Zerzupfupgspriparate, so
kann man mit der Nadel nicht immer genau die Grenze beider
Substanzen einhalten, so dass leicht einmal eine Rindenzelle fiir
eine Markzelle gehalten werden kann. Um die Tiuschung voll-
stindig zu machen, braucht nur an einer Rindenzelle etwas von
dem umgebenden Bindegewebe hingen zu bleiben, wie dieses na-
mentliech leicht an Chromsiurepriparaten geschieht. Ausserdem
kommen auch Fortsitze vieler Zellen zu, die nicht Nervenzellen
sind. Auch kann der Inhalt es nicht wahrscheinlicher machen,
Pigment- und Fettkbrnchen haben ja auch die Rindenzellen. Ich
michte deshalb die von Kolliker fiir Ganglienzelien gehaltenen
Zellen fir Zellen des Nebennierenparenchyms halten.

Die Gefiisse der Nebennieren sind im Verhiliniss zu der Klein-
heit derselben in sehr bedeutender Anzahl vorhanden. Man kann
oft bis zu 20 kleinen Stimmchen zihlen, die aus den benach-
barten Arterien, namentlich aus der Arteria phrenica, coeliaca,
lumbalis und renalis entspringen. Jedoech gehen diese Arterien
noch niecht direkt zur Nebenniere, sondern veriisteln sich auf dem
Wege dahin noch vielfach und versorgen” das die Nebennieren
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umgebende Bindegewebe und Feti. An der Nebenniere angekom-
men vertheilen sie sich noch einige Zeit auf der Oberfliche, um
dann als ganz feine Aesichen in das Organ einzutreten. Im all-
gemeinen sind die grisseren Arterien bei den verschiedenen Siunge-
thieren gleich, wihrend sie sich beim Menschen eiwas anders ver-
balten. Bejm Ochsen kommt aus der Art. phren. auf jeder Seite
eine Art. suprarenalis. Aus den verschiedenen Lumbalarterien kom-
men gewohnlich 4 Aestchen auf jeder Seite; dann aus der Nieren-
arterie der rechten Seite einé und aus der der linken Seite zwei
Arterien und endlich noch direkt aus der Aorta, gerade unter der
Stelle, wo die Coeliaca abgeht, noch auf jeder Seite eine. Ausser
diesen bestimmt zu findenden Aesten kommt nun noch eine grosse
Anzahl der kleineren Stimmchen hinzu, die unbestimmt in Lage
und Anzahl sind. Beim Menschen kommen gewdhnlich aus der
Art. phren. inf. selbst, oder aus ihren Veriistelungen 2 — 3 Ge-
fisse, die sich im Zellgewebe verdisteln und dann nach kurzem
Verlauf auf der Oberfliche in die Spitze des Organs eindringen.
Aus der Aorta kommen gewdhnlich 1-—2 Aeste, die an das Zell-
gewebe nur wenig abgeben und die Mitte der Nebenniere versor-
gen. Aus der Art. ren. tritt gewdhnlich aus der Miite 1, seltner
2 Stimmehen, die sich nach einigen Veristelungen in den Hilus
" der Nebenniere einsenken. Hierzu kommi dann noch eine unbe-
stimmte Anzahl kleinerer Gefisse, die zum Theil aus den Geftissen
des Binde- und Fettgewebes und denen der nahegelegenen Mus-
keln ehtspringen.,

Dieser grossen Zahl von Arterien tritt gewdhnlich nur Eine
Vene gegeniiber, in seltneren Fiillen auch zwei. Das Lumen der
Vene ist sehr bedeutend. Beim Menschen tritt die Vene gewthn-
lich an der vorderen Seite des Organs aus, und es miindet die
der rechten Seite in die Ven. cava, wihrend die der linken Seite

- gewthnlich in die Ven. renalis gerade vor ihrer Einmiindungsstelle
in die Cava tritt, zuweilen jedoch auch in die Cava selbst. Bei
den meisten SHugethieren ist der Venenstamm der rechten Seiie,
wo die Nebenniere dicht an der Ven. cava liegt, so kurz, dass er
gar nicht zu Gesichte tritt. Ausser dieser Vene kommen, nament-
lich bei den Raubihieren, wo die Vena lumbalis durch eine Rinne



353

an der vorderen Seite der Nebenniere verliuft, zuweilen noch
2—3 kleinere Stimmchen vor, die sich gewbhulich in die Ven.
lumbalis ergiessen. In einigen seltenen Fillen sah ich eine Vene
des umgebenden Zellgewebes sich ungefdhr in der Mitte der vor-
deren Fliche der Nebenniere in sie einsenken, um .dann in der
Milte des Organs in die suprarenalis einzutreten.

Die feinere Vertheilung der Gefisse scheint nach den von
mir angestellten Injectionen auf folgende Weise vor sich zu gehen.
Injicirt man Eine Arterie, so fiillt sich nur ein ganz bestimmter
Bezirk mit der Masse und geht in die venGsen Capillaren; dage-
gen fiillt sich bei Injectionen der Vene das gaunze Organ. Jedoch
reissen hierbei die Gefdisse namentlich die Vene sehr leicht. Die-
Arterien verdsteln sich schon in der Umgebung der Nebenniere,
so dass nur ganz kleine Aesichen zu ihr gelangen. FEin Theil

' dieser verdstelt sich noch einige Zeit auf der Oberfliche, ein an-
derer geht direkt in die Driise hinein. Von den ersteren wird
schon auf der Oberfliche ein ziemlich weites capillires Netz ge-
bildet, von welchem auch Ausidufer in die Rinde dringen und sich
mit den Capillaren der ganz fein in die Rinde einiretenden Ge-
fisse verbinden. Das Netzwerk der Rindencapillaren schliesst sich
in den Husseren Schichien ziemlich genau an das des Bindege-
webes an. Wo das letztere jedoch die engsten Maschen bildet,
werden immer mehrere solcher Maschen von einer Gefissschlinge
umgeben, so dass die Gefissmaschen wohl enger als die der
dussersten Lage der Rinde sind, jedoch weiter als die Bindege-
websmaschen der innersten Schicht. Die letzten Rindencapillaren
ragen in die Marksubstanz hinein und verbinden sich hier mit
den Capillaren der Arierien, die sich nicht auf der Oberfiiche aus-
gebreitet hatlen und direkt fast ohne Gefissvertheilung durech die
Rinde gegangen waren. Das nun entstehende Netzwerk der Ca-
pillaren der Marksubstanz schliesst sich wieder genau an das des
Bindegewebes an. Nur sind die Capillaren hier nicht so fein, wie
in der Rinde. Von der Angabe Nagel’s #¥), dass die Arterien,
die durch die Rinde hindurchgehen, an der Marksubsianz ange-

¥) Vergl. Nagel in Miiller’s Archiv. 1836. S.366 f.
Archiv I. pathol, inat, Bd. XXIX. Hft. 3 u. 4. 23
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‘kommen umkehrten, um sich in der Rinde zu veristeln, habe ich
mich nicht tiberzeugen kbnnen. Venenstimmchen habe ich in der
Rindensubstanz nicht gesehen, die feinsten erblickt man auf der
Grenze beider Substanzen. Von hier gehen sie zur Miite des
Marks und senken sich in die Centralvene ein und zwar immer
unter einem ziemlich spitzen Winkel, so dass Nagel sie vom Pa-
renchym und Bindegewebe befreit, ganz richtig mit dem Stamm
und den Aesten einer Pappel vergieicht.

Ueber die Lymphgefiisse der Nebennieren finden sich nur
spirliche Beobachtiungen. Ecker ist es nie gelungen, Lymphge-
fisse im Innern des Organs nachzuweisen, dagegen sah er mehr-
mals bei wihrend der Verdanung getddteten Thieren die Lymph-
gefisse der Oberfliche mit einer weisslichen Fliissigkeit gefiilli.
Ebenso konnte Koliiker nur einige Stimmchen auf der Ober-
fliche nachweisen. Arnold?#) dagegen unterschied oberflichliche
und tiefe Stimmechen. Neben den Arterien sah ich oft im Innern
der Driise ausgebuchiete Hohirinme mit sehr diinnen Wandungen,
die nicht mit den Blutgefissen im Zusammenhang standen und
die ich als zum Lymphsystem gehtrig betrachien mdochte.

Die Nerven der Nebenniere sind beim Mensehen am zahi-
reichsten und nehmen bei den SHugethieren im Verhillniss zur
Grosse des Organs bedeutend an Zahl und Masse ab. In dieser
Beziehung folgen auf den Menschen die Wiederkiuer, dann die
Eintiufer, hierauf die Dickbiuter, dann die Nagethiere und endlich
die Raubthiere. Die meisten Nerven entspringen vom Ganglion
semilunare. Der Plexus suprarenalis geht vom oberen und unte-
ren Ende des Ganglions aus und schliesst sich dicht an den
Plexus diaphragmaticus an. Auch von diesem Geflechi gehen ei-
nige Stimmchen zur Nebenniere und zwar mit den aus der Art
phren. kommenden Arterien. Alle diese Nerven gehen bis zum
inneren Rande und oft noch bis zur Mitte der Driise. Von ein-
zelnen Aesten dieses Geflechts sagt Bergmann #¥): Passim unus
vel plures horum mnervorum per marginem glandulae suprarenalis
transeunt, ex parte altera rursus procedunt atque ad ganglion se-

*) Arnold, Apatomie. II. S.215.
**) Vergl. Bergmann. Diss. inaug. De glandulis suprarenalibus. Géitingen, 1839.



355

milunare rursus redeunt, ita ut annulo comparari possint auricu-
lari, qui nonnunquam tam laxus est, ut sursum retrorsum trahi
possit. Ausserdem gehen Aeste vom Nervus vagus und phreni-
cus zum oberen hinteren Rand der Nebenniere. Diese Nerven ver-
dsteln sich zahlreich, gehen hier und da Anastomosen mit einan-
der ein und tragen hiufig kleine Anschwellungen von unbestimmter
Zahl und Gestalt, namentlich kommen diese Knoten an den Thei-
lungsstellen vor und sind fiir Ganglien zu halten. Unter diesen
Ganglien zeichnet sich eins beim Menschen durch seine hervor-
ragende Grosse und Gestalt vor den iibrigen aus, wenn auch seine
Lage nicht constant dieselbe ist. Gewobnlich liegt es auf der
Husseren Seite der Nebenniere ganz nahe derselben, hat einé nach
oben offene halbmondférmige Gestalt. Seine Grisse ist gewdhn-
lich in der Dicke 1 — 1} Linien und in der Linge 2 — 3 Linien.
In ibm finden sich bei mikroskopischer Untersuchung dicht neben
einander liegende Zellen, von Nervenprimitivfasern dicht umgeben.
Diese Zellen besitzen ein pigmenthaltiges Plasma, einen sehr grossen
Kern mit ansehnlichem Kernk@rperchen.

_ An einem Durchschnitt der Nebenniere erkennt man mit blossem
Auge schon die Ausbreitungen der Nervenfasern in der Marksub-
stanz, wihrend sie durch die Rinde hindurchgehend sich nur hier
und da einmal spalten, aber sonsi nicht weiter vertheilen. Hier-
fiir spricht auch noch der Umstand, dass man an erhirteten Pri-
paraten leicht die Rindensubstanz abbrechen kann und so den
Nerven mit seiner Veristelung frei bis zu seinem Eintritt in die
Marksubstanz erhilt, woselbst alle Versuche ihn weiter zu isoliren,
ginzlich scheitern. Auf diese Weise konnte ich einzelne nahe
dem Rande eintreiende Aeste ginzlich isoliren und fand, dass sie
auf einer Seite in die Rindensubstanz eintraten und auf der an-
deren das Organ wieder verliessen, entweder ohne die Marksub-
stanz beriihrt zu haben, oder nachdem sie nur durch die &usserste
Partie derselben hindurchgetreten waren. Im Marke sieht man die
Nerven sich zahlreich veristeln. Ausserdem findet man noch eben
solche Auftreibungen an den Nerven, wie auch ausserhalb des Or-
gans, namentlich am oberen #usseren Rande. Im Allgemeinen
sind diese Aufireibungen nur sehr selten zu beobachten, jedoch

23 #
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wenn sie vorhanden sind, gewshnlich an der ersten Theilungs-
stelle des Nerven innerhalb des Organs oder in der Umhiillungs-
membran. Bringt man eine Stelle mit einer solchen Anschwellung
unter das Mikroskop, so sieht man die Anschwellung genau von
dem wmgebenden Parenchym abgeschieden. Das den Nervenstamnm
umgebende Bindegewebe geht auseinander, um den ganzen Knoten
einzubiillen. Die Anschwellung selbst bestebf aus Nervenfasern,
zwischen denen zablreiche Zellen eingebettet sind. Diese Zellen
iiberireffen die der Mark- und Rindensubstanz bedeutend an Grisse.
Sie sind mit einem grossen Kern versehen, der ein ebenfalls sehr
grosses Kernkdrperchen einschliesst, Das Protoplasma zeigt wie
an Zellen der nervisen Centralorgane an einer Stelle in ihm an-
gehiiuftes, gelbliches, korniges Pigment, und einige wenige Feti-
kbrnchen. '

Die Gestali der Zellen ist eine unregelmissige, bald runde,
bald ovale, bald mit einem oder mehreren Ausliufern versehen.
Diese Zellen sind durchsehnittlich 0,0203 —0,0367 Lin. lang und
0,0097 — 0,0323 Lin. breit. Der gewdhnlich nicht ganz runde
Kern ist 0,0053 — 0,0081 Lin. lang und 0,0043 - 0,0057 Lin.
breit. Das Kernkirperchen stelli ein helles Bldschen dar. Dass
diese Zellen wirkliche Ganglienzellen sind, ist wohl nic¢ht in Zwei-
fel zu ziehen, da dafiir ihre Geslalt der Kern und Kernkdrper in
Verbindung mit ibrer Lage und ihre grosse Aehnlichkeit mit den
Ganglienzellen sprechen. Ganz dicht um diese Zellen gehen die
feinen Nervenprimitivfasern: ein Verhalten, welches darauf hin-
deutei, dass hier Nervenfasern ihren Ursprung nehmen.

Obwohl Nagel Nervenstimmchen gesehen zu haben vorgibt,
die sich in der Rindensubstanz verdistelten und namentlich in ih-
ren feinen- Ausbreitungen den Capillaren folgten, so muss ich die-
ser Angabe enischieden widersprechen. Ausser der Theilung eines
grosseren Stammes in 2 kleinere, sah ich nie Nervenbiindel in der
Rinde abgehen und sich verbreiten. Vielmehr gelangen alle Aeste,
ohne an Dicke zu verlieren, bis in das Mark. Die menschlichen
Nebennieren zeigen diese Verhiiltnisse sehr schlecht, da man sie mei-
stens erst zu spit nach dem Tode zur Untersuchung erhdlt. Bei
weitem am besten siehit man die Veriheilung der Nerven an fri-
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schen Priiparaten, die man mit Kali etwas aufgehellt hat. Man
sieht die Nervenbiindel siech spalten, einige Fasern von ihnen zu
einem anderen Biindel abgehen, Fasern von verschiedenen Biin-
deln kommend sich zu einem neuen vereinigen, um bald wieder
in verschiedener Weise auseinander zu gehen. Auf diese Weise
entsteht ein sehr enger Plexus, und die Biindel hahen bedeutend
an Dicke abgenommen. Weitere Resultate erhielt ich aunch von
erhdrteten Priparaten nicht, vielmehr hoffte ich diese, namentlich
fiber den etwaigen Zusammenhang mit den Zellen der Marksub-
stanz, dorch Carminimbibitionen zu erhalten, jedoch vergebens.
Denn schon nach 24 Stunden hatte sich das ganze Préparat ganz
gleichmissig gertthet, auch schriit die Rothung vom ersten Augen-
blicke an gleichmissig in allen Theilen vor, so dass diese Methode
auch nicht den geringsien Vortheil bieten konnte. Ueber die En-
digungen der Nerven habe ich keinen Aufschluss erhalten, jedoch
mochte ich Kélliker beistimmen, dass man in der Nebenniere
einen Plexus ohne Ende vor sich habe.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel X.

Fig. 1. Pigment aus der Rindensnbstanz des Ochsen; bei a die Kapsel, b die
Rindensubstanz, ¢ ein Fortsatz der Kapsel.

Fig. 2. Das feine Netzwerk aus der innersten Rindenschicht. Hier und da sieht
man im Bindegewebe die Bindegewehskirperchen eingelagert.

Fig. 3. lIsolirte Zellen der Rindensubstanz, a des Ochsen und b des Menschen.

: Tafel XI.

Fig. 1. Segment aus der Marksubstanz, a die Bindegewebsmaschen mit den Zellen,
b durchschnittenes Gefiiss aed ¢ Nervenbiindel,

Fig. 2. Die Bindegewebsmaschen aus der Marksubstanz des Mensclhen,

Fig. 3. Durchschnitt durch eine Anschwellung eines Nerven auf der Grenze des
Rinden- (b} und Marksubstanz (c¢}. a Querschnitt dureh den Nervenstamm
mit eingelagerten Ganglienzellen. d Venendurchschnitte von. Bindegewebe
umhillt. ‘

Fig. 4. Isolirte Zellen des Ganglions.




